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บทคัดยอ 

 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อทราบประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ำยุงลายบานและการปองกัน

การเกิดยุงลายตามธรรมชาติ ดวยสารกำจัดลูกน้ำเทมีฟอส 1%SG อัตราการใช 1 กรัมตอน้ำ 10 ลิตร  

ไดฟูเบนซูรอน 2%T และแบคทีเรียควบคุมลูกน้ำชนิดบีทีไอ 37.4%WDG อัตราการใช 1 กรัมตอน้ำ  

200 ลิตร โดยใชโองเคลือบดินเผาขนาด 200 ลิตรทั้งหมดจำนวน 36 โอง แบงตามประเภทของการถายน้ำ 

ส ัปดาหละหนึ ่งคร ั ้งออกเปนรอยละ 0, 25 และ 50 ประเภทละ 3 โอง ตอสารกำจัดลูกน้ำ วางไว 

 3 สถานท ี ่  และโอ  ง ไม  ใส สารกำจ ัดล ูกน ้ ำ เป นโอ  ง เปร ียบเท ียบชน ิดละ 3 โอ  ง เช น เด ียว กัน  

ทำการทดสอบกับลูกน้ำยุงลายบาน Aedes aegypti สายพันธุ ROCK จากหองปฏิบัติการ ดำเนินการศึกษาใน

พื้นที่อำเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี ระยะเวลา 27 สัปดาห ตั้งแตเดือนตุลาคม 2560 ถึงเมษายน 2561                

ผลการศึกษาพบวาการใชสารกำจัดลูกน้ำตามอัตราที ่กำหนดในสภาพการใชน้ำลักษณะเชนเดียวกันนั้น                  

สารกำจัดลูกน้ำเทมีฟอส 1% SG มีประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทนยาวนานที่สุด ตามดวย สารกำจัดลูกน้ำ  

ไดฟูเบนซูรอน 2%T และแบคทีเรียควบคุมลูกน้ำชนิดบีทีไอ 37.4%WDG ตามลำดับ ขอมูลท่ีไดจากการศึกษา

ครั้งนี้ใชสำหรับประกอบการคัดเลือกสารเคมีกำจัดลูกน้ำยุงลายที่เหมาะสม ดังนั้นควรมีการศึกษาเพื่อติดตาม

ความตานทานตอสารเคมีของยุงลายอยางสม่ำเสมอเพื่อใหเกิดการปองกันและควบคุมลูกน้ำยุงลายที ่มี

ประสิทธิภาพสูงตอไป 

 

คำสำคัญ: ลูกน้ำยุงลายบาน, เทมีฟอส, ไดฟูเบนซูรอน, แบคทีเรียควบคุมลูกน้ำชนิดบีทีไอ 
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ABSTRACT 
 

An evaluation of the efficacy of Temephos 1%SG at dilution of 1 g per 10 liters of 

water, Diflubenzuron 2%T and Bacillus thuringiensis var. israelensis (BTI) 37.4% WDG at 1 g per 

200 liters of water against the larvae of Aedes aegypti (L.) laboratory strain was carried out in 

36 clay earthen 200-liter jars. The treated jars were diluted weekly with water in separate 

three groups of 0%, 25% or 50%, by the kinds of chemical, respectively. This study performed 

between October 2017 and April 2018 in Nonthaburi Province. The purposes were to evaluate 

and compare the efficiency of the three larvicides for larvae control, and to observe the 

natural breeding of the Aedes mosquitoes. This study concluded that application of the 

larvicides at the same condition as above by following the dose recommendation, Temephos 

1% SG showed highest efficiency against the Aedes larvae, secondly, diflubenzuron 2%T, and 

lastly Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti) 37.4% WDG, respectively. The data gained from 

this study has proved usefulness for an appropriate selection of the larvicides. Thus, the 

susceptibility test monitoring should be applied regularly for most efficiency of the larvae 

control. 

Key words: Aedes aegypti larva, temephos, diflubenzuron, Bti 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 ความเปนมาของปญหาการศึกษา 

โรคไขเลือดออกเปนโรคติดตอนำโดยยุงลายที่ยังคงเปนปญหาที่สำคัญทางสาธารณสุขของประเทศไทย 

จากรายงานขององคการอนามัยโลกประเทศไทยจัดเปนประเทศในกลุมที่มีการระบาดของโรคสูงเปนอันดับ 6 

จากประเทศที่มีการระบาดของโรคไขเลือดออกสูงสุด 30 ประเทศ (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง, 2558) 

ปจจุบันการใชวัคซีนไขเลือดออกสำหรับการปองกันโรคไขเลือดออกยังมีขอจำกัดอยูประสิทธิภาพของวัคซีน

ปองกันไดประมาณรอยละ 60 เทานั้น (สถาบันวัคซีนแหงชาติ, ม.ป.ป.) วิธีที่ดีที่สุดในการดำเนินการควบคุม

ปองกันโรคไขเลือดออกปจจุบันองคการอนามัยโลกและกระทรวงสาธารณสุขสงเสริมและสนับสนุนใหใช

มาตรการการควบคุมยุงลายพาหะนำโรค โดยเนนใหใชการผสมผสานระบบบริหารจัดการพาหะนำโรคแบบ

ผสมผสาน (Integrated Vector Management: IVM) มาตรการที่สำคัญคือการลดและทำลายแหลงเพาะพันธุ 

การปรับเปลี่ยนสภาพแวดลอม และการใชสารเคมีกำจัดลูกน้ำ เชน การใชสารเคมีกลุมออแกโนฟอสเฟต เชน 

สารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ใชควบคุมลูกน้ำยุงลาย โดยใชในรูปแบบการเคลือบกับวัสดุชนิดตางๆ การใชทราย

เคลือบสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ท่ีอัตราความเขมขน 1 สวนในลานสวน (ppm) เปนวิธีการท่ีใชท่ัวไป (World 

Health Organization, 2007) ซึ่งเปนมาตรการหลักใชมายาวนาน สารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ที่ใชจะออกมา

ชา ๆ และละลายเปนเนื้อเดียวกับน้ำในแหลงที่ลูกน้ำอาศัย ลูกน้ำยุงลายจะไดรับสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  

เขาไปในรางกาย โดยการกินเขาไปพรอมกับอาหาร นอกจากการใชสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ในการควบคุม

ยุงลายในระยะที่เปนตัวออนหรือลูกน้ำยุง ยังมีสารยับยั้งการเจริญเติบโต สารปองกันการลอกคราบของลูกน้ำ 

(insect growth regulators; IGRs) คือ ไดฟูเบนซูรอน ซ่ึงเปนสารฆาแมลงท่ีมีความเปนพิษต่ำ ออกฤทธิ์ยับยั้ง

การสังเคราะหสารไคติน (chitin) ซึ่งเปนสวนประกอบสำคัญของโครงสรางผนังลำตัวแมลง ทำใหลูกน้ำยุงไม

สามารถเจริญเปนยุงตัวเต็มวัยไดและตายในที่สุด (Doucet & Retnakaran, 2012) และสารกำจัดลูกน้ำ Bti 

ในการกำจัดลูกน้ำยุงลาย เปนแบคทีเรียกลุม aerobic gram positive bacilli รูปแทงยาว สามารถสรางสปอร

ได (สุทารัตน พรจรรยา, 2545) และสรางผลึกโปรตีนท่ีมีคุณสมบัติฆาลูกน้ำยุงลาย เม่ือลูกน้ำยุงกินผลึกโปรตีน

เขาไปอยูในกระเพาะซึ่งมีน้ำยอยที่เปนดาง (อาคม สังขวรานนท, 2538) ทำใหเกิดสารพิษที่จะไปทำลายเซลล

เยื่อบุกระเพาะอาหารทำใหเซลลบวมแตกจนเปนแผล เมื่อกระเพาะอาหารทะลุระบบโลหิตและระบบทางเดิน

อาหารจะเชื่อมตอกันจนทำใหเกิดภาวะโลหิตเปนดางมีผลใหลูกน้ำเปนอัมพาตและตายในที่สุด ทั้งนี ้เชื้อ

แบคทีเรียชนิดนี้ไมสามารถคงอยูในธรรมชาติไดนานเพราะไมสามารถขยายพันธุหมุนเวียนไดในธรรมชาติ (สุทา

รัตน พรจรรยา, 2545) อยางไรก็ตามการใชสารเคมีกำจัดแมลงทุกชนิด หากใชอยางไมเหมาะสมและการใช

เปนระยะเวลานาน อาจชักนำใหแมลงสามารถสรางความตานทานตอสารเคมีกำจัดแมลงที่ใช และทำใหไม

ประสบผลสำเร็จในการควบคุมแมลง (Chareonviriyaphap, Aum-Aung, & Ratanatham, 1999) การศึกษา

เพื่อติดตามยุงลายพาหะตานทานตอสารเคมี (susceptibility test) จึงมีความจำเปนตองดำเนินการอยางเปน
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ระบบ นอกจากนี้ควรมีการศึกษาเพื่อหาวิธีการปองกันกำจัดลูกน้ำยุงลายทดแทนการใชสารเคมีฯ ชนิดตาง ๆ 

จึงเปนความจำเปนเรงดวนที่ตองดำเนินการการตรวจสอบประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทนของสารเคมีฯ หรือสาร

ท่ีใชในการควบคุมยุงนั้นจะมีประโยชนในการเปนขอมูลสำหรับการพิจารณาเลือกใชสารกำจัดลูกน้ำยุงลายท่ีมี

ประสิทธิภาพ สำหรับวางแผนการควบคุมยุงพาหะนำโรคไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป  

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti (Bacillus thuringiensis israelensis) และ 

ไดฟูเบนซูรอน ในการควบคุมลูกน้ำยุงลายบาน Aedes aegypti (L.) ในสภาพก่ึงสนาม 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

 1.3.1 ขอบเขตการศึกษาดานประชากร ไดแก เจาหนาที่ปฎิบัติงานดานกีฎวิทยา ของกองโรคติดตอนำโดย

แมลง ท่ีไดรับการอบรมและมีประสบการณดานกีฏวิทยาสามารถจำแนกชนิดยุงได  

 1.3.2 ลูกน้ำยุงลายเกิดข้ึนตามธรรมชาติในโองน้ำ ในชุมชน ตำบลบางมวง อำเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี

และลูกน้ำยุงลายบาน (Ae. aegypti) สายพันธุ ROCK จากศูนยควบคุมโรคติดตอแอตแลนตา สหรัฐอเมริกา 

(CDC: Centers for Disease Control and Prevention) ที่เลี ้ยงจากหองปฏิบัติการกองโรคติดตอนำโดย

แมลง กรมควบคุมโรค 

 1.3.3 สถานท่ีดำเนินการศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti และ ไดฟูเบนซูรอน ในการ

ควบคุมลูกน้ำยุงลายบาน Ae. aegypti (L.) ในสภาพก่ึงสนาม ในชุมชน ตำบลบางมวง อำเภอบางใหญ จังหวัด

นนทบุรี 

 1.3.4 ระยะเวลาดำเนินการ 7 เดือน ตั้งแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2560 - เมษายน พ.ศ. 2561 

 

1.4  ประโยชนท่ีไดรับจากการศึกษา 

 1.4.1  เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานสำหรับทางเลือกในการควบคุมพาหะนำโรค 

 1.4.2  ใชประกอบการพิจารณาวางแผนการควบคุมพาหะนำโรคแบบผสมผสาน 

 1.4.3  ใชประกอบการกำหนดนโยบายการควบคุมพาหะนำโรคใหมีประสิทธิภาพตอไป 

 1.4.4  เปนขอมูลใหกับหนวยงานที่เกี่ยวของกับการควบคุมพาหะนำโรค เชน องคกรปกครองสวนทองถ่ิน 

ในการจัดหาสารเคมี 

1.4.5  สนับสนุนขอมูลใหกับสถาบันการศึกษาตาง ๆ ท่ีตองการนำไปวางแผนการศึกษา 

 

1.5  นิยามศัพท 

1.5.1 นิยามศัพทเฉพาะ 

• เทมีฟอส หมายถึง สารเคมีที่มีชื่อสามัญวาเทมีฟอส (Temephos) ซึ่งเปนสารเคมีสังเคราะห 

ในกลุมออรแกโนฟอสเฟต (organophosphates) ลูกน้ำไดรับอันตรายโดยการกินเทมีฟอส 
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ท่ีละลายในน้ำพรอมอาหาร การไดรับทางผิวหนังมีผลตอลูกน้ำยุงนอยกวาการกิน สามารถฆา

ลูกน้ำใหตายไดในระยะเวลา 1 วัน มีฤทธิ์คงทนนานไมนอยกวา 3 เดือน   

• ไดฟูเบนซูรอน หมายถึง สารเคมีที่มีชื่อวาไดฟูเบนซูรอน (Diflubenzuron) เปนสารยับยั้ง

การเจริญเติบโตของลูกน้ำท่ีไดรับการรับรองจากองคการอนามัยโลก 

• แบคทีเร ียควบคุมลูกน้ำชนิดบีทีไอ หมายถึง แบคทีเร ีย Bacillus thuringiensis var. 

israelensis (Bti) โดยแบคทีเรียจะสรางเอนโดสปอร ภายในเซลลมีสวนที่เปนสารพิษมีฤทธิ์

ต อแมลง คือ protein inclusion ซ ึ ่ งได แก   delta-endotoxin จะข ับสารพิษ (toxin)                  

เมื ่อลูกน้ำกินแบคทีเรียเขาไปสารพิษนี้จะไปทำปฏิกิริยาเกิดพิษในกระเพาะอาหารทำให

ลูกน้ำยุงตาย 

 

1.5.2  นิยามศัพทอ่ืน 

• ลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ หมายถึง ลูกน้ำยุงลายบานหรือยุงลายสวน ระยะที่ 1 - ระยะที่ 4  

ที่เกิดจากการวางไขของแมยุงลายในธรรมชาติแลวฟกตัวในโองดินเผาเคลือบขนาดความจุ  

200 ลิตร ท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพ 

• การทดสอบประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำ คือ การดำเนินการตามคูมือการทดสอบสารเคมี

ของสำนักโรคติดตอนำโดยแมลง เพื่อใหทราบวาสารกำจัดลูกน้ำมีประสิทธิภาพในการกำจัด

ลูกน้ำยุงได โดยตองมีอัตราตายของลูกน้ำยุงไมนอยกวารอยละ 90 และระยะเวลาไมนอยกวา 

4 เดือน 

• การทดสอบประสิทธภิาพการยับยั้งการเจริญเติบโต คือ การดำเนินการตามคูมือการทดสอบ

สารเคมีของสำนักโรคติดตอนำโดยแมลง เพื่อใหทราบวาสารยับยั้งการเจริญเติบโตสามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยได โดยตองมีอัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตไมนอยกวา

รอยละ 90 และระยะเวลาไมนอยกวา 4 เดือน 

 

1.6 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

16.1  การศึกษานี้เปนการวิจัยก่ึงทดลอง (semi-field experiment research) 

• สมมุติฐาน คือ สารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti  (Bacillus thuringiensis israelensis) และ 

ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพในการการควบคุมกำจัด/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำ

ยุงลายบาน Aedes aegypti (L.) ในสภาพก่ึงสนามได 

16.2  ตัวแปรตน ไดแก  

• การใชสารกำจัดลูกน้ำยุง เทมีฟอส  Bti และ ไดฟูเบนซูรอน  
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16.3  ตัวแปรตาม 

• อัตราการตายของลูกน้ำยุงลายบานตอสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส และ Bti และอัตราการ

ยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยของลูกน้ำยุงลายบานตอสารไดฟูเบนซูรอน   

• การเกิดลูกน้ำยุงลายธรรมชาติในภาชนะท่ีมีสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti และ ไดฟูเบนซูรอน  

 

ผลลัพธ 

• ประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti และ ไดฟูเบนซูรอน ในการควบคุมลูกน้ำ

ยุงลายบาน 

• การปองกันการเกิดลูกน้ำยุงลายธรรมชาติของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti และ                   

ไดฟูเบนซูรอน  

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย (conceptual framework) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การใชสารกำจัดลูกน้ำยุง 

-  Temephos 

-  Bti 

-  Diflubenzuron 

 
การเกิดลูกน้ำยุงลาย

ธรรมชาติ 

อัตราการตาย /ยับยั้งการ

เจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย 
- ประสิทธิภาพของสารกำจัด/

ย ับย ั ้ งการ เจร ิญ เต ิบ โ ตของ 

ลูกน้ำยุงลาย (มี/ไมมี) 

- การปองกันการเกิดลูกน้ำยุงลาย

ธรรมชาติ (ปองกัน/ไมปองกัน) 
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บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 

 การศึกษาครั้งนี ้เปนการศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  ไดฟูเบนซูรอน และ

แบคทีเร ียควบคุมลูกน้ำชนิด Bti  เพื ่อการควบคุมลูกน้ำยุงลายบาน Ae. aegypti (L.)  ในภาคสนาม  

การทบทวนเอกสารแบงประเด็นปจจัยของการเกิดโรค การปองกันโรคติดตอนำโดยยุงลาย และการศึกษา 

ท่ีผานมาเก่ียวกับการศึกษาครั้งนี้ โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1 ความสำคัญของโรคติดตอนำโดยยุงลาย 

2.2 ยุงลายพาหะนำโรค 

2.3 การควบคุมยุงลายพาหะนำโรค 

2.4 การทดสอบประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทนของสารเคมีกำจัดลูกน้ำยุงลาย 

2.5 การศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  ไดฟูเบนซูรอน และแบคทีเรียควบคุมลูกน้ำ

ชนิด Bti เพ่ือการควบคุมลูกน้ำยุงลายบาน Ae. aegypti (L.) ในภาคสนาม 

 

2.1 ความสำคัญของโรคติดตอนำโดยยุงลาย 

   2.1.1 โรคไขเลือดออก 

โรคไขเลือดออกท่ีพบในประเทศไทยและประเทศใกลเคียงในภูมิภาคเอเซียอาคเนยเกิดจากไวรัสเดงกี

จึงเรียกชื่อวา Dengue Fever (DF) หรือ Dengue Haemorrhagic Fever เปนโรคติดเชื้อท่ีมียุงลายเปนพาหะ

ซึ่งมีอยู 2 ชนิดคือ Ae. aegypti (ยุงลายบาน) และ Ae. albopictus (ยุงลายสวน) ยุงลายทั้งเพศผูและเพศ

เมียกินน้ำหวานเพ่ือเปนอาหาร ยุงลายเพศผูจะไมกินเลือดคน ยุงลายเพศเมียกินเลือดคนเพ่ือใชเปนพลังงานใน

การวางไข และเมื่อยุงกินเลือดคนที่มีเชื ้อไวรัสไขเลือดออก เชื ้อไวรัสก็จะเพิ่มจำนวนในเซลลของยุงและ

บางสวนไปอยูท่ีตอมน้ำลาย เม่ือยุงกินเลือดอีกคนหนึ่งก็สามารถแพรกระจายเชื้อไวรัสตอไป  

เชื ้อไวรัสเดงกีเปน single stranded RNA virus จัดอยู ใน Family Flaviviridae มี4 serotypes, 

(DENV 1, DENV 2, DENV 3, DENV 4) ท้ัง 4 serotypes มี antigen รวมบางชนิดจึงทำใหมี cross reaction 

และมี cross protection ไดในระยะสั้นๆ กลาวคือเมื่อมีการติดเชื้อชนิดใดชนิดหนึ่งแลวจะมีภูมิคุมกันตอเชื้อ

ไวรัสชนิดนั้นอยางถาวรตลอดชีวิต (permanent immunity) แตจะมีภูมิคุมกันตอไวรัสเดงกีอีก 3 ชนิดในชวง

ระยะสั้นๆ (partial immunity) ประมาณ 6 - 12 เดือน (หรืออาจสั้นกวานี้) หลังจากนี้จะมีการติดเชื้อไวรัส

เดงกีชนิดอื่นๆ ที่ตางจากครั้งแรกไดเปนการติดเชื้อซ้ำ (secondary dengue infection) ซึ่งเปนปจจัยสำคัญ

ในการทำใหเกิดโรคไขเลือดออกเดงกี ดังนั้นผูที่อยูในพื้นที่ที่มีไวรัสเดงกีชุกชุมอาจมีการติดเชื้อได 4 ครั้ง ตาม

ทฤษฎีไวรัสทั้ง 4 serotypes สามารถทำใหเกิด DF หรือ DHF ไดทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจัยอื่นๆ อีกหลายประการ 

ท่ีสำคัญคือ อาย ุและภูมิคุมกันของผูปวย 



6 

การติดตอมียุงลายเปนพาหะนำโรค โดยยุงตัวเมียซึ่งกัดเวลากลางวัน และดูดเลือดคนเปนอาหารจะ

กัดดูดเลือดผูปวยซึ่งในระยะไขสูง จะเปนระยะที่มีไวรัสอยูในกระแสเลือด เชื้อไวรัสจะเขาสูกระเพาะยุงเขาไป

อยูในเซลลที่ผนังกระเพาะ เพิ่มจำนวนมากขึ้นแลวออกมาจากเซลลผนังกระเพาะ เดินทางเขาสูตอมน้ำลาย

พรอมท่ีจะเขาสูคนท่ีถูกกัดในครั้งตอไป ซ่ึงระยะฟกตัวในยุงนี้ประมาณ 8 - 12 วัน เม่ือยุงตัวนี้ไปกัดคนอ่ืนอีกก็

จะปลอยเชื้อไวรัสไปยังผูที่ถูกกัดไดเมื่อเชื้อเขาสูรางกายคนและผานระยะฟกตัวนานประมาณ 5 - 8 วัน (สั้น

ท่ีสุด 3 วัน - นานท่ีสุด 14 วัน) ก็จะทำใหเกิดอาการของโรคได ดังวงจรการเกิดโรคไขเลือดออก ตามภาพท่ี 1 
 

 
ภาพท่ี 1  วงจรการติดเชื้อไขเลือดออก 

ท่ีมา: Centers for Disease Control and Prevention,n.d. 
 

อาการทางคลีนิกไวรัสเดงกีมี 4 Serotypes คือ DEN 1, DEN 2, DEN 3 และ DEN 4 สวนใหญของ

ผูปวยที่ติดเชื้อจะไมมีอาการและเปนเด็กอายุต่ำกวา 15 ป แตในปจจุบันมีรายงานผูปวยอายุมากกวา 15 ป  

ถึงรอยละ 54 ดังนั้นจึงควรนึกถึงโรคไขเลือดออกในผูปวยกลุมท่ีมีอายุมากข้ึน และในผูใหญดวย ผูปวยท่ีติดเชื้อ

ไวรัสเดงกีมีอาการได 4 แบบ คือ 

1. Undifferentiated fever (UF) หรือกลุมอาการไวรัส 

 2. ไขเดงกี (Dengue fever–DF) 

 3. ไขเลือดออกเดงกี (Dengue Hemorrhagic fever–DHF) 

 4. ไขเดงกีท่ีมีอาการแปลกออกไป (Expanded Dengue Syndrome or Unusual Dengue-EDS) 

 ในป 2556 กระทรวงสาธารณสุข ไดจำแนกกลุ มอาการโรคที ่เก ิดจากการติดเชื ้อไวรัสเดงกี 

ตามลักษณะอาการทางคลินิกดังตอไปนี้ 

 1. Undifferentiate fever (UF) หรือกลุมอาการไวรัส (viral syndrome) มักพบในทารกหรือเด็ก

เล็กจะปรากฏเพียงอาการไข 2-3 วัน บางครั้งอาจมีผื่นแบบ maculopapular rash มีอาการคลายคลึงกับโรค

ท่ีเกิดจากเชื้อไวรัสอ่ืนๆ ซ่ึงไมสามารถวินิจฉัยไดจากอาการทางคลินิก 
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 2. ไขเดงกี (DF) มักเกิดกับเด็กโตหรือผูใหญอาจมีอาการไมรุนแรง คือมีเพียงอาการไขรวมกับปวด

ศีรษะ เมื่อยตัว หรืออาจเกิดอาการแบบ classical DF คือ มีไขสูงกะทันหัน ปวดศีรษะ ปวดรอบกระบอกตา 

ปวดกลามเนื้อ ปวดกระดูก (breakbone fever) และมีผื ่น บางรายอาจมีจุดเลือดออกที่ผิวหนัง ตรวจพบ 

tourniquet test positive ผูปวยสวนใหญมีเม็ดเลือดขาวต่ำ รวมทั้งบางรายอาจมีเกล็ดเลือดต่ำไดในผูใหญ

เมื่อหายจากโรคแลวจะมีอาการออนเพลียอยูนาน โดยทั่วไปแลวไมสามารถวินิจฉัยจากอาการทางคลินิกได

แนนอน ตองอาศัยการตรวจทางน้ำเหลือง/แยกเชื้อไวรัส 

 3. ไขเลือดออกเดงกี (DHF) มีอาการทางคลินิกเปนรูปแบบที่คอนขางชัดเจน คือมีไขสูงลอยรวมกับ

อาการเลือดออก ตับโตและ มีภาวะช็อกในรายที่รุนแรง ในระยะมีไขจะมีอาการตางๆ คลาย DF แตจะมี

ลักษณะเฉพาะของโรค คือ มีเกล็ดเลือดต่ำและมีการรั่วของพลาสมา ซึ่งถาพลาสมารั่วออกไปมากผูปวยจะมี

ภาวะช็อกเกิดขึ้นที่เรียกวา dengue shock syndrome (DSS) การรั่วของพลาสมาซึ่งเปนเอกลักษณที่สำคัญ

ของโรคไขเลือดออกเดงกี สามารถตรวจพบไดจากการท่ีมีระดับระดับฮีมาโตคริตสูงข้ึน มีน้ำในเยื่อหุมชองปอด

และชองทอง 

4. ไขเดงกีที่มีอาการแปลกออกไป (EDS) ที่พบสวนใหญ คือ ผูปวยจะมีอาการทางสมอง มีตับวาย              

ไตวาย ผู ป วยที ่ม ีอาการทางสมองสวนใหญเกิดจากภาวะช็อกนานและมีต ับวายรวมดวย (Hepatic 

encephalopathy) ผูปวยเหลานี้สวนหนึ่งพบวามีการติดเชื้อ 2 อยางรวมกันหรือผูปวยมีโรคประจำตัวเดิม            

อยูแลว 

สถานการณการเกิดโรคไขเลือดออกในชวง 10 ปท่ีผาน ตั้งแต พ.ศ. 2552 - 2561 พบวามีรูปแบบการ

ระบาดแบบปเวนป หรือ ปเวนสองป โดยมีการระบาดใหญในชวงป 2553, 2556 และ 2558 ซ่ึงพบผูปวยมาก

ถึง 116,947, 154,444 และ 144,952 ราย ตามลำดับ (ภาพท่ี 2) 

 

 
 

ภาพท่ี 2  จำนวนผูปวยโรคไขเลือดออกรายเดือน ประเทศไทย พ.ศ. 2552 - 2561  

ท่ีมา: ขอมูลจากกองระบาดวิทยา 2552-2561 
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และมีรูปแบบการเกิดโรคท่ีเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล (Seasonal Pattern) โดยจะเริ่มมีแนวโนมผูปวย

มากขึ้นตั้งแตปลายเดือนเมษายนและพบสูงสุดในเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม ซึ่งเปนชวงฤดูฝน อยางไรก็ตาม

หากในชวงปลายปจำนวนผูปวยไมลดลงจะทำใหในปถัดไปมีโอกาสที่จะเกิดการระบาดใหญได เชน ในชวงป 

2552 - 2553 และป 2555 - 2556 ผูปวยโรคไขเลือดออกสามารถพบไดในทุกกลุมอายุ โดยกลุมท่ีมีอัตราปวย

สูงที่สุดอยูกลุมเด็กวัยเรียน (5 - 14 ป) และวัยผูใหญตอนตน (15 - 24 ป) เมื่อพิจารณารูปแบบการเกิดโรคใน

แตภูมิภาคพบวา ในชวงตนปอัตราปวยสูงที่สุดอยูในภาคใต สถานการณโดยรวมของโรคไขเลือดออก ป 2561 

พบวาเปนปท่ีมีการระบาดท่ัวทุกภาคของประเทศไทย ซ่ึงมีแนวโนมจำนวนผูปวยสูงข้ึนและเกินกวาคามัธยฐาน 

5 ปยอนหลังและคาพยากรณ ตั้งแตเดือนเมษายน รวมท้ังมีการรายงานจำนวนผูปวยท่ีใกลเคียงกับการระบาด

ใหญในป 2558 โดยในเดือนมิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม พบผูปวยเกินกวาคามัธยฐาน 5 ปยอนหลัง 

รอยละ 86, 65 และ 20 ตามลำดับ ป 2561 มีรายงานผูปวยไขเลือดออกเสียชีวิต 125 ราย อัตราปวยตาย 

รอยละ 0.14 อัตราสวนผูเสียชีวิตเพศชายตอเพศหญิง 1:1.08 ภาคที่มีผู เสียชีวิตมากที่สุด คือ ภาคกลาง          

62 ราย รองลงมา คือ ภาคเหนือ 23 ราย ภาคใต 20 ราย และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 20 ราย ตามลำดับ 

เมื่อพิจารณากลุมอายุพบวา วัยผูใหญ อายุ 35 ปขึ้นไป มีอัตราปวยตายสูง โดยผูสูงอายุ (อายุ 65 ปขึ้นไป) มี

อัตราปวยตายสูงท่ีสุด คือ รอยละ 0.61 

ปจจุบันประเทศไทยไดมีการนำวัคซีนไขเลือดออกมาใชในโรงพยาบาลเอกชนและโรงพยาบาลของรัฐ

บางแหง ตั้งแตป พ.ศ. 2560 แตพบวาประสิทธิภาพของวัคซีนสามารถปองกันโรคไขเลือดออกทุกสายพันธุได

เพียงรอยละ 65 และพบผูมีอาการขางเคียงหลังจากไดรับวัคซีนรอยละ 0.22 องคการอนามัยโลกไดแนะนำการ

ใชวัคซีนในผูท่ีมีอายุ 9-45 ป และเปนผูท่ีเคยติดเชื้อไขเลือดออกมาแลวเทานั้น (กองโรคติดตอนำโดย 2563 ก) 

   2.1.2 โรคไขปวดขอยุงลาย 

โรคไขปวดขอยุงลายเปนโรคที่พบมานานแลว เดิมโรคนี้มักเกิดในพื้นที่บางแหงโดยไมคอยมีการ

ระบาดของโรค แตในป พ.ศ. 2548 พบการระบาดของโรคไขปวดขอยุงลายหรือโรคชิคุนกุนยาที่หมูเกาะใน

มหาสมุทรอินเดียและกระจายไปในหลายประเทศ ไดแก สหภาพคอโมโรส ประเทศในคาบมหาสมุทรอินเดีย 

สาธารณรัฐมอริเชียส สาธารณรัฐเซเชลส มาดากัสการ อินเดีย และศรีลังกา และตอมาในป พ.ศ. 2550 - 2551 

พบมีรายงานการระบาดเพ่ิมในประเทศสาธารณรัฐกาบอง มาเลเซีย อินโดนีเซีย และสิงคโปร (World Health 

Organization, 2017 ) สำหรับประเทศไทยมีการรายงานพบผูปวยโรคไขปวดขอยุงลายครั้งแรก ตั้งแตป พ.ศ. 

2501 จากผูปวยที่เขามารับบริการที่สถาบันสุขภาพเด็กแหงชาติมหาราชินีโดยพบมีภูมิตานทานตอเชื้อไวรัส

ชิคุนกุนยา และมีรายงานผูปวยอยางตอเนื่อง นอกจากนี้ในระหวางป พ.ศ. 2517 - 2521 มีการรายงานผูปวย

ในหลายจังหวัดท่ัวประเทศไทยแตหลังจาก ป พ.ศ. 2538 ก็ไมพบการรายงานผูปวยอีก จนกระทั่งในเดือน

ตุลาคม ป พ.ศ. 2551 จากรายงานเฝาระวังทางระบาดวิทยา (รง. 506) พบผูปวยมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นและมี

การรายงานพบผูปวยอยางตอเนื่องจนถึงป พ.ศ. 2552 โดยเริ่มมีการระบาดในหลายจังหวัดในภาคใตและ

แพรกระจายไปยังจังหวัดอื่นๆ ทั่วประเทศพบผูปวยสูงสุดในป พ.ศ. 2552 อัตราปวย 82.03 ตอประชากร            

แสนคน แตในปพ.ศ. 2558 - 2560 ผูปวยลดลงอยางตอเนื่องและต่ำสุดในป พ.ศ. 2560 อัตราปวย 0.02            
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ตอประชากรแสนคน แตในป พ.ศ. 2561 พบผูปวยเพิ่มขึ้นอีก สัดสวนอาชีพรับจางสูงสุด รอยละ 38.15 

รองลงมา คือ นักเรียน (27.06%) และงานบาน (10.11%) 

สาเหตุเก ิดจากเช ื ้อไวร ัสช ิค ุนก ุนยา (chikungunya virus) ซึ ่งเป น RNA virus อยู  ใน genus 

alphavirus และ family togaviridae วิธีการติดตอ 1) ติดตอโดยยุงเปนการติดตอหลัก 2) ติดเชื้อจากแมสูลูก 

และ 3) ติดเชื้อผานทางเลือด   

พาหะนำโรค คือ ยุงลายบาน (Ae. aegypti) และยุงลายสวน (Ae. albopictus) เม่ือยุงลายตัวเมียกัด

และดูดเลือดผูปวยที่อยูในระยะไขสูง ซึ่งเปนระยะที่ผูปวยมีเชื้อไวรัสอยูในกระแสเลือด เปนปริมาณมาก หรือ 

viremia เชื้อไวรัสนี้จะเขาสูกระเพาะของยุง และมีการแบงตัวเพิ่มจำนวนมากขึ้น จากนั้นเชื้อจะเขาสูตอม

น้ำลาย เม่ือยุงท่ีมีเชื้อไวรัสชิคุนกุนยาไปกัดคน จะปลอยเชื้อเขาสูคน (ระยะฟกตัวในยุง 7 - 10 วัน) และทำให

คนเกิดอาการของโรคได มีระยะฟกตัว ประมาณ 2 - 4 วัน หลังถูกยุงลายที่มีเชื้อกัด (สั้นสุด 1 วันยาวสุด  

12 วัน) ระยะติดตอ ระยะไขสูงประมาณ 4 วันแรกของโรค ซ่ึงเปนระยะท่ีมี viremia 

อาการทางคลินิก คือ มักมีไขสูงลอย อุณหภูมิกายสูงกวา 39 องศาเซลเซียส พบไดรอยละ 58 - 84 

เปนอยูประมาณ 3 - 5 วัน หรืออาจนานเปนสัปดาห บางรายอาจมีไขลง และมีไขใหมอีกครั้ง (biphasic) ได  

มีปวดขอหรือขออักเสบหลายขอ พบประมาณรอยละ 49 - 83 สวนใหญจะพบอาการปวดขอเปนหลัก   

มีสวนนอยท่ีมีขออักเสบมักเริ่มจากขอเล็กท่ีบริเวณรยางคสวนปลายกอน เชน ขอนิ้ว ขอมือ ขอเทา หรือขอท่ีมี

พยาธิสภาพอยูกอน มักปวดหลายขอและเปนทั้งสองขาง จากนั้นอาการปวดขออาจลามไปที่ขอที่ใหญขึ้น เชน 

ขอเขา ขอศอก ขอสะโพก ขอไหล และอาจพบอาการปวดขอกระดูกที ่หนาอกหรือกระดูกสันหลังได  

อาการปวดขอสามารถพบไดหลายขอและเปลี่ยนตำแหนงได บางรายอาจมีอาการปวดขอมากจนเดินไมได 

ระยะเวลาท่ีปวดขออาจนานเปนสัปดาหถึงเดือน อาการปวดขอสามารถเกิดข้ึนซ้ำไดอีกใน 2 - 3 สัปดาหตอมา 

(relapse) บางรายพบอาการปวดขอเรื้อรังไดนานถึง 3 - 5 ป รวมท้ังมีอาการชาได อาการปวดขอในเด็กจะไม

รุนแรงเม่ือเทียบกับในผูใหญ สวนใหญมีแคอาการปวดขอไมคอยพบขออักเสบ ผื่นพบประมาณรอยละ 38 - 41 

มักมีผื่นแดง (maculopapular rash) ข้ึนตามลำตัวและแขนขา บางรายอาจพบบริเวณมือ เทา รวมถึงใบหนา 

นอกจากนี้ยังอาจพบแผลท่ีปาก (stomatitis) หรือกระพุงแกมและเพดานปาก (oral ulcer) โดยผื่นนูนแดงมัก

เกิดข้ึน ภายใน 2 - 3 วัน หลังจากมีไข ผื่นจะเปนอยูนานประมาณ 2 - 5 วัน บางรายผื่นนี้จะลอกเปนขุย และ

หายไดเองภายใน 7 - 10 วัน อาจมีอาการคัน บางรายอาจมีสีผิวเขมบริเวณผื่นผิวหนังที่เปน ในเด็กอาจมี                        

ตุมพอง ขนาด 2 - 3 มิลลิเมตร ถึง 2 - 3 เซนติเมตร ตามระยางคโดยจะพบที่ขามากกวาที่แขน 13, 14 และ

พอหายแลวจะลอกเปนแผน นอกจากนี้อาจพบจุดเลือดออก (petechiae) บริเวณผิวหนัง 

สถานการณโรคไขปวดขอยุงลายประเทศไทย ขอมูลตั้งแตวันท่ี 1 มกราคม 2561 - 31 ธันวาคม 2561 

พบผูปวยสะสม 3,570 ราย อัตราปวย 5.41 ตอประชากรแสนคน สูงกวาในรอบ 5 ปที่ผานมาถึง 147 เทา 

เปนเพศหญิง 2,188 ราย เพศชาย 1,382 ราย อัตราสวนเพศชายตอเพศหญิงเทากับ 1 : 1.58 พบไดทุกกลุม

อายุ สูงสุดในวัยเรียน อายุ 10 –14 ป อัตราปวย 8.06 ตอประชากรแสนคน รองลงมาเปนกลุมวัยทำงาน อายุ 

25 - 29 ป (7.84)  อายุ 30 - 34 ป (7.57)  อายุ 20 – 24 ป (6.97) และ 15 - 19 ป (6.73) ยังไมมีรายงาน

ผูเสียชีวิตจากโรคนี้ (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง, 2561) 
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การดูแลรักษาปจจุบันยังไมมียาตานไวรัสท่ีใชในการรักษา ดังนั้น จึงเนนการรักษาตามอาการเปนหลัก 

โดยอาการในระยะเฉียบพลันมักเปนอยู ประมาณ 7 - 10 วัน ทั้งนี้ผู ปวยสวนใหญมักมีอาการไมรุนแรง 

(กรมการแพทย, 2552) 

   2.1.3 โรคติดเช้ือไวรัสซิกา 

ไวรัสซิกา (Zika virus) เปนไวรัสที่เริ่มเปนที่รูจักตั้งแตป พ.ศ. 2490 โดยถูกคนพบครั้งแรกในเลือด

ของลิงแสม (macaque) ท่ีอาศัยอยูในปาซิกา (Zika forest) ประเทศยูกันดา หลังจากนั้นเปนเวลาเกือบ 70 ป

ท่ีเชื่อกันวาไวรัสนี้ไมกอใหเกิดโรครายแรงใดๆ ในมนุษย เชื้อไวรัสซิกามีพาหะนำโรคคือ ยุงลาย (Aedes spp.) 

โดยผูปวยที่ติดเชื้ออาจไมมีอาการ หรือมีเพียงไขตํ่าๆ และผื่นตามตัว ซึ่งสามารถหายไปเองไดโดยไมตองรักษา

นอกเหนือจากทวีปแอฟริกา อเมริกา และยุโรปแลว ยังมีรายงานพบผูปวยโรคนี้จากประเทศในแถบเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต เชน กัมพูชา ฟลิปปนส และประเทศไทย เปนตน จนกระทั่งตอมาในชวงป พ.ศ. 2557-

2559 นี้เองที่มีรายงานถึงความสามารถของไวรัสซิกาในการกอใหเกิดโรครุนแรงทางระบบประสาท เชน 

 โรค Guillain-Barre syndrome และ meningoencephalitis หรือ myelitis ในมนุษย นอกจากนี้ยังพบวา

การระบาดของไวรัสซิกาในประเทศบราซิลสัมพันธกับอัตราการเกิดความผิดปกติของทารกในครรภแบบ 

microcephaly โดยพบอุบัติการณเพิ่มขึ้นกวา 20 เทา เมื่อเปรียบเทียบกับชวงกอนที่จะมีการระบาดของ            

ซิกาไวรัส ซึ่งมูลเหตุเหลานี้เองที่ทำใหนานาประเทศ รวมไปถึงองคการอนามัยโลกมีการตื่นตัวตอการระบาด

ของโรคติดเชื้อไวรัสซิกามากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งการติดเชื้อในหญิงตั้งครรภ 

สาเหตุเกิดจากเชื้อไวรัสซิกา (Zika virus; ZIKV) เปนไวรัสในสกุล Flaviviridae ถูกตั้งชื่อตามสถานท่ี

ที ่พบไวรัสชนิดนี ้ครั ้งแรก คือ มาจากปาซิกาในประเทศยูกันดา (ภาษายูกันดา zika แปลวา ปารกชัฎ)  

โดยสามารถแยกเชื้อไดจากลิงวอก (Rhesus macaque) 

การแพรเชื้อไวรัสซิกาสูมนุษยจำเปนตองอาศัยพาหะที่สำคัญ คือ ยุงลายบาน (Ae. aegypti) และยุง 

ลายสวน (Ae. albopictus) โดยไวรัสจะเพ่ิมจำนวนอยูในลำไส และตอมน้ำลายของยุงชนิดนี้ ซ่ึงมีถ่ินอาศัยอยู

ในแถบเอเชีย หมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก และทวีปอเมริกาเปนหลัก สวนนอยอาจพบในทวีปแอฟริกา และ

ยุโรปตอนใต ยุงลายมักจะกัดคนในเวลากลางวันโดยเฉพาะอยางยิ่งภายในเคหสถาน ในขณะที่ยุงลายสวน

มักจะออกหากินนอกเคหสถาน และกัดทั้งคน และสัตวจนไปถึงปศุสัตว ไวรัสซิกามีวงจรชีวิตหลัก 2 แบบ คือ 

วงจรการติดตอในปา (sylvatic cycle) ระหวางยุง - สัตวมีกระดูกสันหลังในปา (ลิง) - ยุง และ วงจรการติดตอ

ในเมือง (urban cycle) ระหวางยุง - คน - ยุง นอกจากนี้ยังมีการรายงานวาไวรัสซิกาสามารถติดตอผานทาง

เพศสัมพันธ ติดตอจากมารดาสูทารกในครรภ และยังสามารถตรวจพบไวรัสจากสารคัดหลั่งตางๆ ของผูปวย 

เชน น้ำลาย ปสสาวะ น้ำคร่ำ รก น้ำนม และน้ำอสุจิ และมีรายงานวามีผูติดเชื้อไวรัสซิกาจากการถูกลิงกัด              

อีกดวย 

อาการทางคลินิก ผูที่ติดเชื้ออาจมีผื ่นแดงแบบ maculopapular ที่บริเวณลำตัว แขนขา ไข ปวด

ศีรษะเยื่อบุตาอักเสบตาแดง (แตไมมีขี้ตา) ปวดขอ ออนเพลีย อาจจะมีอาการตอมน้ำเหลืองโต และอุจจาระ

รวง ผูปวยสวนใหญมีอาการไมรุนแรง โดยจะมีอาการคลายคลึงกับผูปวยไขเดงกี สวนนอยอาจมีอาการ
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เสนประสาทอักเสบ (Guillain-Barre Syndrome: GBS) หรือความผิดปกติทางระบบประสาทอื่นๆ สำหรับ

หญิงมีครรภท่ีติดเชื้อไวรัสซิกาอาจแพรเชื้อสูทารกในครรภ ซ่ึงแตกตางจากการติดเชื้อเดงกี คือ หญิงตั้งครรภท่ี

ติดเชื้อไวรัสซิกาอาจสงผลกระทบตอทารกในครรภที่อาจทำใหมีภาวะศีรษะเล็กแตกำเนิด (microcephaly) 

อาจพบมีหินปูนจับในเนื ้อสมอง (intracranial calcifications) และอาจมีความพิการแตกำเนิดภายนอก                                      

รวมดวย เชน ความผิดปกติของแขน ขา ขอ เปนตน โดยอวัยวะที่ไดรับผลกระทบมากที่สุดคือ ระบบประสาท

ระบบการมองเห็น การไดยิน ซ่ึงความผิดปกติดังกลาวอาจตรวจพบตามมาในภายหลัง 

การดูแลรักษาผู ปวยสวนใหญมีอาการไมรุนแรงใหการดูแลรักษาตามอาการ และ Supportive 

treatment หามใช Aspirin และ NSAID เปนยาแกปวดหรือลดไข ในกรณีที่พบหญิงตั้งครรภและทารกใน

ครรภติดเชื้อหรือสงสัยวาติดเชื้อไวรัสซิกาใหดูแลหญิงตั้งครรภ โดยสูติแพทยรวมกับอายุรแพทยทั่วไป/อายุร

แพทยโรคติดเช ื ้อ และใหการรักษาตามอาการ พรอมใหคำแนะนำปรึกษา (Psychosocial support/ 

counseling) ทำ Fetal ultrasound ทันทีท่ีเริ่มดูแลพรอมประเมินสุขภาพทารกในครรภ (Fetal surveillance) 

และการเจริญเติบโตของทารกในครรภ (หากพบความผิดปกติใหพิจารณาปรึกษาทีมแพทยผูเชี่ยวชาญตาม

ความเหมาะสม) (กองโรคติดตอนำโดยแมลง, 2563 ข) 

สถานการณของโรคติดเชื้อไวรัสซิกาในประเทศไทย มีรายงานวาตรวจพบภูมิคุมกันตอเชื้อไวรัสซิกาใน

ผูท่ีอาศัยในกรุงเทพมหานครประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2506 (ค.ศ. 1963) ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 ซ่ึงมี

ผูปวยหญิงนักทองเที่ยวจากประเทศแคนาดา เดินทางมาประเทศไทยในชวงเวลา 21 มกราคม - 4 กุมภาพันธ 

2556 และมีอาการปวยระหวางเดินทางกลับถึงประเทศแคนาดา โดยเริ ่มปวยวันที ่ 4 กุมภาพันธ 2556   

มีอาการไข ออนเพลีย ปวดศีรษะ กระสับกระสาย หนาวสั่น คลื่นไส อาเจียน ปวดหลัง และปวดขอ ไดรับการ

ตรวจทางหองปฏิบัติการยืนยันการติดเชื้อ Zika virus สวนในประเทศไทย ตั ้งแตป พ.ศ. 2555 - 2557  

พบการระบาดของไขออกผื่นที่ไมทราบสาเหตุ 4 เหตุการณ มีผูปวยรวมทั้งสิ้น 47 ราย ทุกรายใหผลลบดวย

วิธีการตรวจทางภูมิคุมกันตอการติดเชื้อหัด หัดเยอรมัน ชิคุนกุนยา และใหผลลบดวย วิธี PCR ตอการติดเชื้อ

ชิคุนกุนยา และเดงกี เมื่อนำตัวอยางเลือดของผูปวยทั้ง 47 รายสงตรวจไปยังหองปฏิบัติการของ US CDC  

ณ Ft Collin Colorado พบวา 7 รายมีผลตรวจยืนยันติดเชื้อ Zika virus และในป พ.ศ. 2559 ณ วันที่ 4 

กรกฎาคม 2559 มีรายงานผูปวยรวมทั้งสิ ้น 97 ราย ใน 10 จังหวัด (บึงกาฬ พิษณุโลก อุตรดิตถ สุโขทัย 

กาญจนบุรี อุดรธานี นครราชสีมา นนทบุรี กรุงเทพมหานคร เพชรบูรณ)  

สถานการณของโรคติดเชื้อไวรัสซิกา พ.ศ. 2561 พบผูปวยติดเชื้อรวมท้ังสิ้น 306 ราย จาก 22 จังหวัด 

86 อำเภอ รายงานผูติดเชื้อไวรัสซิการายใหม จำนวน 14 ราย จากกรุงเทพมหานคร นนทบุรี ปทุมธานี และ

พระนครศรีอยุธยา จำนวนผูปวยรายสัปดาหเปรียบเทียบกับ พ.ศ. 2559 - 2560 ตั้งแต 1 มกราคม 2559 -                      

3 สิงหาคม 2561 หญิงตั้งครรภติดเชื้อไวรัสซิกา 130 ราย จำแนกเปนผูติดเชื้อมีอาการ 76 ราย และผูติดเชื้อ

ไมมีอาการ 54 ราย ผลการติดตามหญิงตั้งครรภพบวา แทงบุตร 4 ราย มีสาเหตุจากการติดเชื้อไวรัสซิกา 2 

ราย ไมสัมพันธกับการติดเชื้อไวรัสซิกา 1 ราย และไมสามารถระบุสาเหตุได 1 ราย (ไมมีการเก็บตัวอยางสง

ตรวจทางหองปฏิบัติการ) คลอดแลว 117 ราย พบทารกมีภาวะศีรษะเล็ก 4 ราย ซ่ึงตรวจไมพบสารพันธุกรรม

ของเชื้อไวรัสซิกา 4 ราย ระบบการเฝาระวังทารกแรกเกิดท่ีมีภาวะศีรษะเล็ก จากการเฝาระวังทารกศีรษะเล็ก
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ทั้งสิ้น 285 ราย พบทารกที่ยืนยัน Congenital Zika syndrome 3 ราย จากจังหวัดสมุทรสาคร 2 ราย และ

สุโขทัย 1 ราย 

 

2.2 ยุงลายพาหะนำโรค 

ยุงลายจัดอยูในอันดับ Diptera วงศ Culicidae สกุล Aedes ยุงลายในประเทศไทยมีมากกวา 100 

ชนิด บางชนิดเปนพาหะนำโรคมาสูคนและสัตว ยุงลายในสกุลนี้ท่ีสำคัญ 2 ชนิด คือ ยุงลายบาน Ae. aegypti 

และยุงลายสวน Ae. albopictus ยุงลายมีลักษณะการเจริญเติบโตแบบสมบูรณ (complete metamorphosis 

หรือ holometabola) การเจริญเติบโตในแตละระยะตองมีการลอกคราบ (molting) ซึ ่งถูกควบคุมโดย

ฮอรโมนที่สำคัญ 3 ชนิด คือ brain hormone, ecdysone และ juvenile hormone รูปรางในแตละระยะ

แตกตางกัน แบงเปน 4 ระยะ คือ ระยะไข (egg) ระยะลูกน้ำ (larva) ระยะตัวโมง (pupa) และระยะตัวเต็มวัย 

(adult) (ภาพท่ี 3) 

 
 

 

 

1ภาพท่ี 3 การเจริญเติบโตแบบสมบูรณ (complete metamorphosis) 

ท่ีมา : กองโรคติดตอนำโดยแมลง 
 

ระยะไข  

ลักษณะของไขยุงลายบานและยุงลายสวน คลายกันมากจนไมสามารถแยกชนิดได ไขยุงลายมีลักษณะ

คลายกับซิการ ดานยาววัดไดประมาณ 609 ไมครอน ดานกวางประมาณ 192 ไมครอน สวนปลายดานหนา

ของไขคอนขางกลมมนและเรียวยาวมาทางดานทาย ไขที่วางใหมๆ จะมีสีขาว เปลือกนิ่ม สีจะเขมขึ้นในเวลา

ตอมา และเปลือกไขจะแข็งข้ึนภายใน 12 - 24 ชั่วโมง (ภาพท่ี 4) ตามแตสภาพอากาศ โดยท่ัวไปไขของยุงลาย

ตัวเต็มวัย ระยะดักแด 

ระยะลูกน้ำ ระยะไข 



13 

ยังเจริญเติบโตไมสมบูรณเต็มที่ตองใชเวลาสักระยะเวลา 2-3 วัน จึงฟกตัวออกเปนลูกน้ำได เนื่องจากเมื่อยุง

เพศเมียจะวางไขก็จะปลอยสเปรมท่ีเก็บไวในถุงเก็บสเปรมเขาไปตามทอนำไข และเขาไปภายในไขท่ีไดรับการ

พัฒนาการเจริญการเติบโต ขณะที่วางไขลงในแหลงเพาะพันธุ ก็จะเกิดขบวนการแบงเซลลขึ ้น และเริ่ม

ขบวนการพัฒนาการเจริญไปเปนตัวออนที ่สมบูรณ ซึ ่งการเปลี ่ยนแปลงสภาพของตัวออนภายในไข   

จะเกิดขึ้นระหวางการผสมที่อยูภายในไขจนถึงระยะการฟกเปนตัวออน ดังนั้นยุงลายจึงวางไขเปนแนวเหนือ

ระดับน้ำเล็กนอยโดยประมาณ 1 ซม. เพื่อใหไขที ่อยู ในระยะที่มีการพัฒนาความสมบูรณไดรับความชื้น 

จนกระท่ังไขคอยๆ แหง ซ่ึงไขท่ีแหงและภายในมีตัวออนท่ีไดรับการพัฒนาอยางสมบูรณเต็มท่ี จึงพรอมท่ีจะฟก

ไดทันทีเมื่อมีน้ำทวมถึง ลักษณะการวางไขของยุงลายจะวางไขฟองเดี่ยวๆ อยูรวมกันเปนกลุม ยุงเพศเมีย

วางไขประมาณ 50 - 150 ฟอง/ครั้ง ขึ้นอยูกับความสมบูรณของตัวแมพันธุและปริมาณเลือดที่ไดรับ ตลอด

ชีวิตยุงตัวเมียวางไขไดสูงสุด 7 ครั้ง ซึ่งสวนใหญ 2 - 4 ครั้ง ไขยุงสามารถอยูในที่แหงไดนานเปนป เมื่อระดับ

น้ำทวมไขจึงฟกตัวออกมาเปนลูกน้ำ (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรสาธารณสุข, 2553) 
 

  
ไขยุงลายท่ีวางใหมๆ ไขยุงลายท่ีพัฒนาสมบูรณเต็มท่ี 

 

ภาพท่ี 4 ไขยุงลาย 

  ท่ีมา : กองโรคติดตอนำโดยแมลง 

 

ระยะลูกน้ำ  

การเจริญเติบโตมี 4 ระยะ ระยะที่ 1 มีขนาดประมาณ 1 มม. เมื่อเติบโตเต็มที่กลายเปนระยะที่ 4  

จะมีขนาด 6 - 7 มม. โดยใชเวลาประมาณ 5 - 7 วัน ท่ีอุณหภูมิ 28 - 35 °C ท้ังนี้ข้ึนอยูกับอุณหภูมิและอาหาร 

อาหารของลูกน้ำ ไดแก ตะไครน้ำ อินทรียสารตางๆ และจุลินทรียเล็กๆ ในตุมน้ำ ลูกน้ำยุงลายกินอาหารท่ี

บริเวณดานขางและกนภาชนะ โดยใชขนบริเวณปากพัดโบกจุลินทรียในน้ำเขาไป หรือใชปากแทะเล็มเศษ

อินทรียสาร ในทอหายใจของลูกน้ำมีลิ้นปดเปดพิเศษจะเปดเพื่อนําอากาศเขาขณะโผลที่ผิวน้ำและปดเม่ือดำ

ลงใตน้ำ ในภาวะที่มีอาหารสมบูรณจะโตเร็วใชเวลาชวงนี้สั้น ขณะที่เปนลูกน้ำจะหายใจผานทางรูหายใจ

ดานขางลำตัว (spiracle) และยังมีทอหายใจสีเขมอยูที่สวนปลายของทองเรียกวา siphon (ภาพที่ 5) บริเวณ

ทอหายใจมีลิ้นเปดปดได และมีระบบปองกันน้ำผานเขาสูทางเดินหายใจ ปกติลูกน้ำยุงลายจะลอยตัวทำมุม 

90° กับผิวน้ำ แตเมื ่อมีแสงและเงาหรือถูกรบกวนจะหลบลงสู กนภาชนะ ในการเปลี่ยนแปลงระยะการ
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เจริญเติบโตของลูกน้ำตองมีการลอกคราบทุกครั้ง หลังจากลอกคราบครั้งสุดทายจะกลายเปนตัวโมง ซึ่งยังคง

อาศัยอยูในภาชนะขังน้ำงายตอการกำจัด ในการจำแนกชนิดยุงอาจใชสัณฐานวิทยาของลูกน้ำยุงในระยะที่ 3 

ตอนปลายหรือระยะที่ 4 จะดีที่สุด เพราะเสนขนตางๆ เจริญเต็มท่ี ลูกน้ำยุงลายบานและลูกน้ำยุงลายสวนมี

ลักษณะที่คลายคลึงกันมาก ไมสามารถแยกไดดวยตาเปลาตองอาศัยการจำแนกภายใตกลอง stereo 

compound การจำแนกชนิดของลูกน้ำยุงลายทั้งสองชนิดจะอาศัยความแตกตางของจำนวนเสนขน (ventral 

brusher seta) ท่ีอยูท่ีสวนปลายของปลองทองปลองสุดทาย (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง, 2558) 
 

 
 

ภาพท่ี 5  ลูกน้ำยุงลาย 

ท่ีมา :กองโรคติดตอนำโดยแมลง 
 

คุณสมบัติทางดานสรีรวิทยาเกี่ยวกับระดับ pH ของสวนตางๆ ในระบบทางเดินอาหารของลูกน้ำ

ยุงลาย พบวาในกระเพาะอาหาร (caeca) เปนดางเล็กนอย เมื่อถึงชวงลําไสสวนกลาง (midgut) จะเปนดาง

มาก สวนในลำไสสวนปลาย (hindgut) จะเปนดางออนๆ หรือเกือบเปนกลาง pH ของสวนตางๆ ในระบบ

ทางเดินอาหารของลูกน้ำยุงลาย  

ระยะดักแด  

หลังจากการลอกคราบของลูกน้ำครั้งท่ี 4 จะเขาสูระยะดักแด หรือเรียกวา “ตัวโมง” มีลักษณะคลาย

กับเลขหนึ่งไทย (ภาพท่ี 6) โดยท่ีสวนหัวติดกับสวนอกมองเห็นชัดเจน ตรงสวนหัวจะมีทอหายใจสีเขม ลักษณะ

คลายแตร (trumpet) ดักแดมักเกาะนิ่งกับผิวน้ำ เพื่อรับเอาออกชิเจนจากอากาศ โดยใชทอหายใจและสวน

หลังของทองปลองแรกเกาะกับผิวน้ำ โดยที่สวนอกไมแตะกับผิวน้ำ จึงทำใหเกิดเปนชองวางระหวางสวนอก

และผิวน้ำ ในระยะการเจริญเติบโตระยะนี้จะไมกินอาหารและเคลื่อนไหวนอย แตเม่ือถูกรบกวนจะดำดิ่งลงได

ผิวน้ำไดอยางรวดเร็วและกลับข้ึนมาบนผิวน้ำอีกครั้งในเวลาอันสั้น ระยะดักแดประมาณ 1–2 วัน จึงลอกคราบ

ออกเปนตัวเต็มวัย 

 



15 

 
 

ภาพท่ี 6  ดักแดยุงลาย 

ท่ีมา : กองโรคติดตอนำโดยแมลง และ IStockphoto LP. (2021) 
 

ระยะตัวเต็มวัย 

ยุงลายตัวเต็มวัยแบงออกเปน 3 สวนคือ สวนหัว (head) สวนอก (thorax) และ สวนทอง (abdomen) 

1. สวนหัว (head) มีลักษณะกลมเชื่อมติดกับสวนอก ประกอบดวยตา 1 คู ตาของยุงเปนแบบตา

ประกอบ (compound eyes) มีหนวด (antenna) 1 คู  ระยางคปาก (palpi) 1 คู  และมีอวัยวะเจาะดูด 

(proboscis) 1 อัน มีลักษณะเปนแทงเรียวยาวคลายเข็ม สำหรับแทงดูดอาหาร หนวดของยุงแบงเปน  

15 ปลอง สามารถใชจำแนกเพศของยุงได แตละปลองจะมีขนโดยรอบในยุงตัวเมียขนนี้จะสั้นและไมหนาแนน 

(sparse) เรียกวา pilose antenna สวนตัวผูขนจะยาวและเปนพุม (bushy) เรียกวา plumose antenna 

หนวดยุงเปนอวัยวะที่ใชในการรับคลื่นเสียง ตัวผูจะใชรับเสียงการกระพือปกของตัวเมีย, ความชื้นของอากาศ, 

รับกลิ่น Palpi แบงเปน 5 ปลอง อยูติดกับ proboscis ในยุงกนปลองตัวเมีย palpi จะตรงและยาวเทากับ 

proboscis สวนยุงตัวผูตรงปลาย palpi จะโปงออกคลายกระบอง ในยุงอื่นที่ไมใชยุงกนปลอง palpi ของตัว

เมียจะสั้นประมาณ 1/4 ของ proboscis สวนตัวผู palpi จะยาว แตตรงปลายไมโปง และมีขนมากท่ีสองปลอง

สุดทายซ่ึงจะงอข้ึน  

2. สวนอก (thorax) มีปก 1 คู ดานบนของอก (mesonotum) ปกคลุมดวยขนหยาบๆ และเกล็ด                            

ซึ่งมีสีและลวดลายตางๆ กัน เราใชลวดลายนี้สำหรับแยกชนิดยุงได ดานขางของอกมีเกล็ดและกลุมขน ซึ่งใช

แยกชนิดของยุงไดเชนกัน ดานลางของอกมีขา แตละขาแบงออก เปนชวงตางๆ คือ coxa ซึ่งมีขนาดสั้น 

อย ู ท ี ่ โคนส ุด ต อไปเป น trochanter คล ายๆ บานพับ , femur, tibia และ tarsus ซ ึ ่ งม ีอย ู   5 ปล อง                             

ปลองสุดทายมีหนามงอๆ 1 คู เรียกวา claws ขาก็มีเกล็ดสีตางๆ ใชแยกชนิดของยุงได ปกมีลักษณะแคบและ

ยาว มีลายเสนปก (veins) ซึ่งมีชื่อเฉพาะของแตละเสนปกจะมีเกล็ดสีตางๆ กัน ตรงขอบปกดานหลังจะมีขน

เรียงเปนแถว เรียก fringe เกล็ดและขนบนปกนี้ก็ใชในการแยกชนิดของยุงไดเชนกัน นอกจากนี้ยังมี halteres 

1 คู มีลักษณะเปนปุมเล็กๆ อยูตอหลังจากปก เมื่อยุงบิน halteres จะสั่นอยางเร็วใชประโยชนในการทรงตัว

ของยุง  

3. สวนทอง (abdomen) มีลักษณะกลม ยาว ประกอบดวย 10 ปลอง แตจะเห็นชัดเพียง 8 ปลอง 

ปลองท่ี 9 - 10 จะดัดแปลงเปนอวัยวะสืบพันธุ ในยุงตัวผูจะใชสวนนี้ใชแยกชนิดของยุงได   
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ยุงลายแตละชนิดจะมีลักษณะเดนๆ ที่แตกตางกันที่สามารถจำแนกชนิดดวยลักษณะภายนอกไดดวย

ตาเปลา คือ ตัวเต็มวัยของยุงลายบาน มีปลองทองและขาสีขาวสลับดำ ที่ตรงสวนอกดานหลังจะมีเกล็ดขนสี

ขาวเรียงกัน คลายกับรูปเคียว 2 อัน ซ่ึงตางจากยุงลายสวนมีลักษณะท่ีเดนชัด คือ มองเห็นสีดำสลับแถบสีขาว 

ไดเห็นชัดเจนกวายุงลายบาน โดยเฉพาะบริเวณดานขางของลำตัวและสวนขา จะมีแถบดำสลับขาวชัดเจน 

เกล็ดสีขาวบนดานหลังของอกเปนเสนตรงเสนเดียวพาดตามยาวตรงกลาง (ภาพที่ 7) ยุงตัวเต็มวัยจะเริ่มผสม

พันธุเมื่ออายุประมาณ 24 ชั่วโมง ยุงลายตัวเมียผสมพันธุเพียงครั้งเดียวแตวางไขไดหลายครั้ง สวนตัวผูผสม

พันธุไดหลายสิบครั้งในหนึ่งชั่วโมง หลังจากนั้นยุงตัวเมียจะออกกินเลือด ยุงลายชอบกินเลือดคน และหากินใน

เวลากลางวัน บางครั้งยุงลายอาจกัดคนในเวลากลางคืนแตเปนภาวะจำเปน เชน ไมพบเหยื่อในเวลากลางวัน 

หลังจากกินเลือดอิ่มแลว ยุงตัวเมียจะไปเกาะพักรอใหไขเจริญเติบโต ซึ่งใชเวลาประมาณ 2.5 - 3.5 วัน แหลง

เกาะพักของยุงลาย ไดแก บริเวณที่มืด อับลมในหองน้ำในบาน โดยเฉพาะตามสิ่งหอยแขวนภายในบาน เชน 

เสื้อผา มุง มาน หลังจากไขเจริญเต็มที่แลว จะบินไปหาที่วางไขชอบที่รม น้ำที่มีใบไมรวงลงไปและมีสีน้ำตาล 

จะกระตุนการวางไขไดดีแตยุงลายไมชอบน้ำที่มีกลิ่นเหม็น ยุงตัวผูมีอายุขัยสั้นประมาณ 6 - 7 วัน สวนยุงตัว

เมียมีอายุนานกวาหากอาหารสมบูรณและความชื้นพอเหมาะ ยุงลายตัวเมียมีอายุไดนานประมาณ 30 - 45 วัน 

ยุงทั้ง 2 เพศ กินน้ำหวานจากเกสรดอกไมก็สามารถดำรงชีวิตอยูได แตสวนใหญยุงตัวเมียยังตองการโปรตีน

จากเลือดมนุษยหรือสัตว เพื่อชวยในการเจริญของไขและใชสรางพลังงาน ยุงตัวเมียเทานั้นที่กัดคนและสัตว 

เลือดจะเขาไปชวยในการเจริญของไข (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง, 2558) 
 

  

ยุงลายบานเพศผู 

ท่ีมา :กองโรคติดตอนำโดยแมลง 

ยุงลายบานเพศเมีย 

ท่ีมา :กองโรคติดตอนำโดยแมลง 

  

ยุงลายสวนเพศผู 

ท่ีมา : ENTOMOLOGY TODAY. (2017). 

ยุงลายสวนเพศเมยี 

ท่ีมา : Orange County Mosquito and Vector Control 

         District. (2017). 

ภาพท่ี 7  ตัวเต็มวัยของยุงลายบานและยุงลายสวน 
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ชีวนิสัยของยุงลาย 

 ยุงลายบานมีความใกลชิดกับคนมากกวายุงลายสวน นอกจากนี้ชีวนิสัยหรือพฤติกรรมของยุงยังเปน

ปจจัยสำคัญในการระบาดของโรค อยางเชน พฤติกรรมการออกหากินและการกินเลือดของยุงโดยเฉพาะยุงท่ีมี

เชื้อจะเปนสาเหตุสำคัญที่ทำใหเกิดการแพรระบาดของโรค และหากชวงเวลาการออกหากินมีความสัมพันธ

หรือสอดคลองกับชวงเวลาในการทำกิจกรรมของคนก็จะมีโอกาสที่ทำใหเกิดการสัมผัสระหวางคนกับยุง  

(man-mosquito contact) มากข้ึนซ่ึงโอกาสท่ีจะเกิดการแพรระบาดของโรคก็จะมากเชนกัน 

 โดยทั่วไปยุงลายออกหากินในเวลากลางวัน แตถาในชวงเวลากลางวัน ยุงลายไมไดกินเลือดหรือกิน

เลือดไมอ่ิม ยุงลายก็อาจออกหากินเลือดในเวลาพลบค่ำ หรือกลางคืนดวย หากในหองนั้นหรือบริเวณนั้นมีแสง

สวางเพียงพอชวงเวลาที่พบยุงลายไดมากที่สุดมี 2 ชวงในเวลาเชาและในเวลาบายถึงเย็น บางรายงานระบุวา

ชวงเวลาที่ยุงลายออกหากินมากที่สุดคือ 09.00 - 11.00 น.และ 13.00 - 14.30 น.แตบางรายงานก็ระบุ

แตกตางกันออกไป เชน 06.00 - 07.00 น. และ 17.00 - 18.00 น. ยุงลายมีอัตราการกัดสูงสุดในฤดูรอน คือ 

30 ตัว/คน/พฤติกรรมการกัดของยุงลายพบวาสำหรับเวลาท่ีกัดสูงสุดในชวงเชาคลายคลึงกันทุกฤดูกาล ยุงลาย

กินเลือดหลายครั้ง (multiple feeding) กอนที่จะครบวงจรการสรางไข ทำใหยุงชนิดนี้มีโอกาสแพรกระจาย

เชื้อไวรัสไดมาก ในเวลาเดียวกันยุงตัวผูจะมาเกาะคนไดเชนเดียวกับตัวเมีย แสดงวาคนสามารถดึงดูดยุงไดท้ัง

สองเพศ อาจจะโดยปจจัยที่มองเห็นได เชน แสงสวางความมืด หรือปจจัยทางเคมี ยุงลายเริ่มกัดกินเลือดครั้ง

แรกเมื่อออกจากดักแดประมาณ 36 ชั่วโมงตอมา จึงเริ่มผสมพันธุและวางไขหลังจากกลายเปนยุงแลว 96 

ชั่วโมง  

แหลงเพาะพันธุของยุงลาย 

 ยุงลายจะวางไขตามภาชนะขังน้ำท่ีมีน้ำนิ่งและใส น้ำฝนมักเปนน้ำท่ียุงลายชอบวางไขมากท่ีสุด ดังนั้น 

แหลงเพาะพันธุของยุงลายจะเปนภาชนะที่สามารถขังน้ำไดทุกชนิด ไมวาจะเปนภาชนะน้ำขังท่ีมนุษยสรางข้ึน

และภาชนะธรรมชาติและแมวาจะเปนภาชนะที่มีน้ำขังเพียงเล็กนอยก็ตาม ยุงลายก็สามารถวางไขไดซึ่งน้ำท่ี

ยุงลายชอบและเหมาะสำหรับการวางไข คือบริเวณน้ำท่ีใส นิ่ง และไมเนาเสียยุงลายจะวางไขติดแนนกับพ้ืนผิว

ของภาชนะบริเวณที่อยูในระดับเหนือน้ำเล็กนอย โดยเฉพาะพื้นผิวภาชนะที่มีลักษณะขรุขระไขของยุงลายจะ

ติดแนน และสามารถทนทานอยูไดนาน เม่ือมีน้ำทวมถึงก็จะสามารถฟกเปนตัวออนไดในเวลาอันรวดเร็ว 

แหลงเพาะพันธุของยุงลายบาน สวนใหญพบภายในบาน และบริเวณรอบ ๆใกลบาน จากการสำรวจ

แหลงเพาะพันธุของยุงลายชนิดนี้พบวาสวนใหญเปนภาชนะเก็บขังน้ำที่อยูภายในบานมากกวาภาชนะเก็บขัง

น้ำท่ีอยูนอกบาน นอกจากโองน้ำแลวยังมีภาชนะอ่ืน ถังซีเมนตใสน้ำ บอคอนกรีตในหองน้ำ จานรองกันมดตุม

น้ำกินน้ำใชที่รองน้ำทิ้งใต/หลังตูเย็น ที่รองน้ำทิ้งในเครื่องทำน้ำเย็น แจกัน โถน้ำเลี้ยงไมประดับ กระปอง ราง

น้ำฝน จานรองกระถางตนไมเปนตน 

แหลงเพาะพันธุของยุงลายสวน จะพบในบริเวณนอกบานที่ไกลออกไปจากตัวบาน ซึ่งบริเวณที่พบจะ

สัมพันธกับบริเวณที่มีตนไมมีรมเงา ไมมีแสงแดดสอง และมีความชื้น อยางเชน บริเวณที่เปนสวน ยุงลายสวน

สามารถวางไขไดดีในบริเวณท่ีมีน้ำขังเพียงเล็กนอยโดยเฉพาะน้ำขังท่ีมีเศษใบไมปะปน เชน กระถางปลูกตนไม

ที่มีน้ำขังถวยรองน้ำยางในสวนยางรอยแตกตามซอกหิน โพรงตนไมรูตามตนไม เชน รูของสัตวกัดแทะ พวก
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กระรอก รอยแตกของเปลือกไม ตนไผที่ถูกตัด กาบดอกมะพราว ลูกมะพราวที่ถูกสัตวกัดเปนรูกะลามะพราว  

ใบมะพราว ใบตาล ใบปาลม กาบดอกหมาก เปนตน (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง , 2556) 

การแพรกระจายของยุงลายในประเทศไทย 

ยุงลายบานเปนยุงที่มีแหลงกำเนิดเดิมอยูในทวีปแอฟริกา ตอมายุงนี้ไดแพรไปยังประเทศตาง ๆ 

ระหวางเสนรุงท่ี 400 เหนือและใต โดยติดไปกับพาหนะท่ีใชในการคมนาคมโดยเฉพาะอยางยิ่งทางเรือ สำหรับ

ประเทศไทยไมมีใครทราบแนนอนวายุงลายไดเขามาแพรพันธุตั้งแตเม่ือใด แตมีรายงานปรากฏในวารสาร

วิทยาศาสตรเกี่ยวกับการพบยุงลายในประเทศไทยเปนครั้งแรกเมื่อป พ.ศ. 2450 โดย F.V. Theobald เขาใจ

วาในระยะตนๆ ยุงลายจะแพรพันธุอยูเฉพาะเมืองใหญตอมาในป พ.ศ. 2508 จากรายงานของ J.E. Scanlon 

ระบุวายุงลายมิไดจำกัดอยูเฉพาะในเมืองใหญๆ แตพบอยูทั่วไปทุกเมืองรวมทั้งในชนบทตามภาคตาง ๆ ของ

ประเทศไทย จะยกเวนก็แตเฉพาะชนบทที่แยกตัวออกจากเสนทางคมนาคมเทานั้น จากการศึกษาของ

สมเกียรติ บุญญะบัญชา ที่ดอยปุยจังหวัดเชียงใหมพบวาการแพรกระจายของยุงลายจะถูกจำกัดโดยความสูง

ของพื้นที่คือจะไมพบยุงลายบานที่ระดับความสูง 1,000 ฟุตจากระดับน้ำทะเล ตางจากยุงลายสวนซึ่งสามารถ

พบไดทุกระดับความสูงแมกระทั่งบนยอดเขาสูง 6,000  ฟุต อยางไรก็ตามเมื่อไมนานมานี้มีรายงาน จากบาง

ประเทศวาสามารถพบยุงลายบานไดท่ีระดับความสูงมากกวา 7,000 ฟุต แลวท่ีเปนเชนนี้เนื่องจากอุณหภูมิบน

ภูเขาสูงข้ึนทำใหยุงลายสามารถแพรพันธุได (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง , 2556) 

 

2.3 การควบคุมยุงพาหะ 

การควบคุมยุงพาหะเปนมาตรการหลักซึ่งจะใหไดผลโดยสมบูรณตองดำเนินการทั้งในระยะที่เปน

ลูกน้ำ และระยะท่ีเปนตัวเต็มวัย วิธีการควบคุมหรือกำจัดยุงพาหะนำโรค มีหลายวิธีอาจแบงเปน 3 วิธีคือ 

 1. วิธีทางกายภาพ (Physical control) 

 2. วิธีทางชีวภาพ (Biological control) 

 3. วิธีทางเคมี (Chemical control) 

 การเลือกใชตองพิจารณาความเหมาะสมกับปจจัยตางๆ เชน ระยะตัวเต็มวัย ระยะลูกน้ำ ประเภทของ

แหลงเพาะพันธุ ความปลอดภัยตอมนุษยสัตวเลี้ยงและสิ่งแวดลอมดานความสะดวกในการใชดานคาใชจาย 

เปนตน ซ่ึงแหลงเพาะพันธุบางแหงอาจใชเพียงวิธีการใดวิธีการหนึ่งก็จะสามารถควบคุมและกำจัดลูกน้ำยุงลาย

ไดผลดี แตแหลงเพาะพันธุบางแหงจำเปนตองใชวิธีการหลายๆ วิธีรวมกันเปนการบริหารจัดการพาหะนำโรค

แบบผสมผสาน (Integrated Vector Management หรือIVM)  (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง, 2559) 

หลักการปองกันและควบคุมยุงพาหะนำโรค  

มาตรการปองกันควบคุมโรคที่สำคัญ ไดแก ปองกันคนไขและคนปกติไมใหถูกยุงกัด กำจัดยุงและ

ลูกน้ำ ลดแหลงเพาะพันธุไมใหยุงสามารถแพรพันธุเพ่ิมความหนาแนนได 

วัตถุประสงคของการปองกันและควบคุมยุงพาหะนำโรค 
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1. ลดความความชุกชุมของพาหะนำโรค หมายถึง การใชมาตรการตอยุงเพ่ือใหความชุกชุม ของยุงพาหะ

ต่ำลงจนลดโอกาสการแพรเชื้อโรคลงได 

2. ลดอายุยุงพาหะนำโรค โดยท่ัวไปยุงตัวเมียท่ัวๆไป จะมีอายุประมาณ 1 เดือน หากสามารถลดอายุ

ของยุงใหสั้นลงโอกาสที่จะแพรเชื้อก็จะลดลงเชนกัน และหากลดอายุใหสั้นกวา 1 สัปดาหโอกาสที่ยุงจะแพร

เชื้อไดต่ำมาก 

3. ลดการสัมผัสระหวางคนและพาหะนำโรค วิธีการแพรโรคติดตอท่ีนำโดยแมลงสวนใหญเกิดจากการ

ถูกยุงกัด หากปองกันไมใหถูกยุงกัดไดจะเปนการปองกันโรคไดเกือบรอยเปอรเซ็นต 

วิธีการปองกันและควบคุมพาหะนำโรค 

 จากวงชีวิตของยุงพาหะนำโรคซ่ึงประกอบไปดวย ระยะไข ระยะตัวออน ระยะตัวโมงและระยะตัวเต็ม

วัย สามารถแบงกลุมการควบคุมไดเปน 2 กลุมใหญๆคือการควบคุมระยะตัวออนและการควบคุมระยะตัวเต็ม

วัยสำหรับการระยะตัวออน ไดแก การกำจัดลูกน้ำและลดแหลงเพาะพันธุจะมีสำคัญและมีประสิทธิภาพสูงหาก

สามารถทำไดถูกตอง ครอบคลุม และทันเวลา 

การควบคุมตัวยุง การควบคุมยุงพาหะนำโรคควรดำเนินการควบคุมระยะลูกน้ำ แตบางครั้งมีขอจำกัด

ในการดำเนินการดังนั้น หากไมสามารถกำจัดลูกน้ำยุงไดจำเปนอยางยิ่งที่จะตองกำจัดตัวยุงโดยอาจใชวิธีทาง

กายภาพหรือวิธีกล เชน การใชสารซักลางการใช ไมตบไฟฟา นอกจากนั้นอาจปองกันตนเองจากยุงกัด เชน              

การใชมุงลวด การใชมุง การใชพืชไลยุงแตหากไมสามารถหยุดยั้งการแพรโรคได หากจำเปนตองใชสารเคมีควร

ใชเทาที่จำเปน เชน สารเคมีชุบวัสดุแขวน เพื่อลอใหยุงมาเกาะวัสดุที่แขวนนั้นสารเคมีนั้นมีฤทธิ์ฆายุง หรือ 

สารเคมีบางชนิดจะมีฤทธิ์ในการขับไลยุงใหออกนอกบานดวย สำหรับการพนยูแอลวีหรือการพนหมอกควัน ให

ดำเนินการเฉพาะ เพื่อการควบคุมโรคเมื่อเกิดโรคการดำเนินการอยางรวดเร็วทันเวลา ถูกตองทางเทคนิคและ

ครอบคลุมรอบบานผูปวยรศัมี 100 - 200 เมตร เม่ือพบผูปวยจะสามารถหยุดยั้งการแพรโรคไดรวดเร็ว 

การควบคุมลูกน้ำยุงลาย เปนยุงที่วางไขในภาชนะขังน้ำที่สรางขึ้น หรือตามเศษวัสดุขยะ บริเวณ

ใกลเคียงกับแหลงหากินเลือดโดยทั่วไปรัศมีไมเกิน 500 เมตร ดังนั้นมาตรการกำจัดควรดำเนินการ ควร

ดำเนินการกับแหลงเพาะพันธุจะครอบคลุมและรวดเร็วกวาซ่ึงจำเปนตองดำเนินการใหถูกตองครอบคลุม และ

ทันเวลาอยางตอเนื่องทุกสัปดาหโดยเนนที่ชุมชนและครัวเรือนตองมีสวนรวมดำเนินการ วิธีการกำจัดลูกน้ำท่ี

สำคัญไดแก ไดแก การลดแหลงเพาะพันธุการควบคุมทางกายภาพ การควบคุมโดยชีววิธีการใชสารเคมี

จุลินทรียหรือสารยับยั้งการเจริญเติบโตสามารถลดความหนาแนนของลูกน้ำยุงและตัวเต็มวัยได แตไมสามารถ

ลดอายุขัยและการสัมผัสระหวางคนกับยุงพาหะไดการกำจัดควบคุมลูกน้ำยุงตองทำทุกระยะการแพรโรค           

ท้ังกอนการระบาด ระหวางการระบาดและหลังการระบาด 

สารเคมีท่ีใชควบคุมลูกน้ำยุงลาย 

1. ทรายกำจัดลูกน้ำ เปนสารเคมีกลุม Organo-phosphorous Compound ที่มีฤทธิ์ในการกำจัด

ลูกน้ำ (larvicide) มีความเขมขน 1% โดยน้ำหนัก เนื้อยาถูกเคลือบไวบนเม็ดทราย  
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สูตรโครงสราง (Empirical Formula) : C16 H20 O6 P2 S3 

  

 
ภาพท่ี 8 โครงสรางของ เทมีฟอส 

ท่ีมา : Benitez-Trinidad AB et al.(2015) 

 

ช่ือท่ัวไป (Common name) : เทมีฟอส   

ความคงทน (Stability) : ท่ีอุณหภูมิ 25ºC เม่ือใสทรายเคลือบเทมีฟอสลงในนำ้ ทรายจะคงสภาพได

นานในน้ำบริสุทธิ์และสลายตัวเร็วในน้ำท่ีมีสภาพเปนดาง หรือกรดคอนขางสูง และสลายตัวเร็วข้ึนตามอุณหภูมิ

ท่ีสูงข้ึน  

ความเปนพิษ : ในหนูทดลอง acute oral LD50 ประมาณ 8,600 มก./กก. เปนพิษสูงตอตัวออนของ

ยุง ริ้นฝอยทราย แมลงหวี่ขน ริ้นดำ และเหา แมวา“เทมีฟอส” จะมีพิษนอยตอคน และสัตวเลี้ยงลูกดวยนม

อื่นๆ แต “เทมีฟอส” มีความเปนพิษสูงตอนกหลายชนิด เชน ไกฟา นกกระทานกเขา และเปด (พาลาภ, 

2537) แตหากใชในปริมาณที่แนะนำ พิษจะไมรุนแรงตอสัตวปกเหลานี้ นอกจากนี้พิษตอปลาคอนขางตํ่ามาก 

ยกเวนปลาเทรา (Rainbow trout) จะมีความไวตอสารสูงมาก และยังมีรายงานวาปลาตระกูลปลาไนก็มีความ

ไวตอสารเคมีนี้เชนกัน ดังนั้นควรระวังสัตวเหลานี้ดวยเวลาใชทราย ลูกน้ำไดรับอันตรายโดยการกินเทมีฟอสท่ี

ละลายในน้ำพรอมอาหาร การไดรับทางผิวหนังมีผลตอลูกน้ำยุงนอยกวาการกิน สามารถฆาลูกน้ำใหตายไดใน

ระยะเวลา 1 วัน มีฤทธิ์คงทนนานไมนอยกวา 3 เดือน 

การใช : อัตราการใชควบคุมยุงลาย 1 กรัม/น้ำ 10 ลิตร ซึ่งจะไดสารเทมีฟอสในน้ำมีความเขมขน 1 

ppm (หมายถึงสารเคมี 1 สวน ในน้ำ 1 ลานสวน)  

รูปแบบที่ใชกันมากในประเทศไทย ไดแก ทรายกำจัดลูกน้ำเทมีฟอส 1% เหมาะสมในการใชควบคุม

ลูกน้ำยุงลายซึ่งเพาะพันธุในภาชนะขังน้ำ เนื่องจากน้ำไมไหลถายเทไปสูแหลงอื่น ไมเหมาะสมในการกำจัด

ลูกน้ำตามแหลงน้ำธรรมชาติ ไมวาจะเปนน้ำนิ ่ง หรือน้ำไหลเนื ่องจากเม็ดทรายจะจมลงในตะกอนดิน 

อินทรียวัตถุ และน้ำไหลจะทำ ใหสารเคมีเจือจางอยางรวดเร็วไมสามารถฆาลูกน้ำยุงได 

ขอดีของเทมีฟอส คือ ราคาถูกใชงายประชาชนรูจัก และสวนใหญใหการยอมรับมีฤทธิ์ฆาลูกน้ำยุงลาย

ไดนาน แตยังมีขอจำกัดกลาว คือ ถึงแมจะเปนสารเคมีท่ีจัดวามีความปลอดภัยตอคน สัตว และสิ่งแวดลอมสูง

แตยังมีประชาชนบางสวนไมยอมรับ ความเปนพิษไมเฉพาะเจาะจงกับลูกน้ำ แตยังมีความเปนพิษตอแมลง และ

ไรน้ำท่ีมีประโยชนในภาชนะท่ีขังน้ำดวย เชน ลูกน้ำยุงยักษ ไรน้ำจืด เปนตน (สำนักโรคติดตออุบัติใหม, 2559) 
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2. แบคทีเรียกำจัดลูกน้ำยุง 

แบคทีเรียใชในการควบคุมลูกน้ำยุง คือ Bacillus thuringiensis var. israelensis รูปแบบที่ผลิต

ประกอบดวย ชนิดผง ชนิดเม็ดละลายน้ำ ชนิดทุ นลอยควบคุมลูกน้ำยุงลายไดประมาณ 1 - 4 สัปดาห                            

ซ่ึงแตกตางกันไปในแตละผลิตภัณฑ 

แบคทีเรียชนิดนี้มีประสิทธิภาพดี ในการกำจัดลูกน้ำยุงลายและลูกน้ำยุงกนปลอง แตไดผลไมมากนัก

สำหรับการกำจัดลูกน้ำยุงรำคาญ ไดรับการผลิตออกจำหนาย ตามทองตลาด มีชื่อการคาแตกตางกันไปและมี 

หลายสูตรให เลือกใชตามความเหมาะสมกับชนิดของแหลงน้ำและชนิดของลูกน้ำยุง เชน 

1. สูตรเคลือบเม็ดทราย ใชไดกับภาชนะกักเก็บน้ำตางๆเพ่ือกำจัดลูกน้ำยุงลาย เนื่องจากลูกน้ำยุงลาย

หากินท่ีกนภาชนะ (เปน bottom feeder) แบคทีเรียสูตรเคลือบเม็ดทรายจะจมลงสูกนภาชนะ ลูกน้ำยุงลายก็

จะกินแบคทีเรียเขาไป เมื่อแบคทีเรียผานเขาไปสูกระเพาะอาหารของลูกน้ำยุงที่มีสภาพเปนดางผลึกสารพิษ

ของแบคทีเรียก็จะแตกตัวทำใหระบบทางเดินอาหารของลูกน้ำ เปนอัมพาต เยื่อบุกระเพาะอาหารถูกทำลาย 

ทำให ลูกน้ำยุงตายภายใน 24 ชั่วโมง แบคทีเรียสูตรเคลือบเม็ดทรายไมเหมาะที่จะใชใน แหลงน้ำธรรมชาติ 

เพราะทรายจะจมลงไปกับโคลนตม ทำใหประสิทธิภาพลดลง อยางไรก็ตาม บริษัทผูผลิตไดยกเลิกการผลิต

แบคทีเรีย สูตรเคลือบเม็ดทรายไปแลว  

2. สูตรของเหลว ใชไดกับภาชนะกักเก็บน้ำตางๆเพ่ือกำจัดลูกน้ำยุงลาย อัตราท่ีแนะนำใหใช คือ 1 ซีซี 

ตอน้ำ 200 ลิตร สำหรับการใชกับแหลงน้ำ ธรรมชาติเพื่อกำจัดลูกน้ำยุงรำคาญและตัวออนของริ้นน้ำจืดชนิด

ตางๆ แนะนำใหใชในอัตรา 500 ซีซี ตอพ้ืนท่ี 1 ไร  

3. สูตรเม็ด ใชไดกับภาชนะกักเก็บน้ำตางๆ เพื่อกำจัดลูกน้ำยุงลาย สำหรับสูตรเม็ดนี้จะใชไดสะดวก 

อัตราที่แนะนำใหใช คือ 1 เม็ด ตอน้ำ 1 ตุม/โองเล็ก (200 ลิตร) ผลิตภัณฑสำเร็จรูป Bti ชนิดเม็ดนี้ ที่มีความ

เขมขน 500 ITU/mg เมื่อนำไปทดสอบ ประสิทธิภาพเพื่อใชกำจัดลูกน้ำยุงในสภาพจำลองธรรมชาติ พบวา

สามารถควบคุมลูกน้ำยุงลายในภาชนะขังน้ำขนาดจุ 160 ลิตร ไดนาน 3 เดือนในภาชนะท่ีไมมีการเปลี่ยนถาย

น้ำ และไดนาน 2 เดือนในภาชนะท่ีมีการเปลี่ยนถายน้ำปริมาณ 20 % ทุกวัน แบคทีเรีย สูตรเม็ดมีหลายความ

เขมขน ขึ้นอยูกับผูผลิตแตละราย คาดวาเมื่อนำผลิตภัณฑสำเร็จรูป Bti ที่พัฒนาไดนี้ไปใชจะสามารถชวย

ควบคุม ฆา/กำจัดลูกน้ำยุงลาย ซ่ึงเปนพาหะของโรคไขเลือดออก ผลทางออมท่ีจะไดรับคือการควบคุมปองกัน

การแพรระบาดของโรคไขเลือด ออกตามแหลงชุมชน ซ่ึงมีอยูท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศไทย  

4. สูตรเคลือบซังขาวโพด เหมาะสำหรับใชกำจัดลูกน้ำยุงกนปลองในแหลงน้ำธรรมชาติ เนื่องจาก

ลูกน้ำยุงกนปลอง มักหากินบริเวณผิวน้ำ (เปน surface feeder) ซังขาวโพดก็ลอยน้ำทำใหแบคทีเรียกระจาย

ตัวอยูบริเวณใกลผิวน้ำ ลูกน้ำยุงกนปลองจึงมีโอกาสกินแบคทีเรียเขาไปไดมากกวา สูตรอ่ืนๆ อัตราท่ีแนะนำให

ใช คือ 180 กรัมตอพื้นที่ผิวน้ำ 100 ตารางเมตร แบคทีเรียสูตรนี้ ไมเหมาะที่จะนำมาใชกำจัดลูกน้ำยุงลายท่ี

ตองใสลง ในภาชนะกักเก็บน้ำ เพราะเมื่อซังขาวโพดเปอยยุยจะทำใหน้ำเนาเสียได (สำนักโรคติดตอนำโดย

แมลง, 2558) 

กลไกการออกฤทธิ์: สารฆาแมลงกลุมนี้ออกฤทธิ์ท่ีลำไสสวนกลางของแมลง โดยเชื้อแบคทีเรียสามารถ

สรางผลึกโปรตีนสารพิษในตัว เมื่อแมลงกินผลึกโปรตีนของเชื้อชนิดนี้ผลึกก็จะละลายภายใตสภาพดางของ
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ทางเดินอาหารของแมลง และปลดปลอยสารพิษ (Cry toxins) ออกมา สารพิษท่ีถูกปลดปลอยออกมาตอนแรก

ยังอยูในสภาพที่ไมเปนพิษ (protoxin) ตอมาน้ำยอยภายในทางเดินอาหารของแมลงจะยอยสารพิษที่อยูใน

สภาพท่ีไมเปนพิษจนกลายเปนสารที่เปนพิษ (toxin) ตอแมลง สารพิษนี้จะไปจับกับ cadherin ที่บริเวณผิว

ของทางเดินอาหารสวนกลาง ทำใหเกิดการสรางรู (pores)ที่ผนังทางเดินอาหารของแมลง ทำใหเกิดการ

สูญเสียสมดุลของรางกาย เชน สมดุลของไอออนตางๆ แมลงเกิดอาการปวยและติดเชื้อในกระแสโลหิตตาย

(septicemia) (สุภราดา และคณะ, 2563) 

การเก็บรักษาและขอควรระวัง ควรเก็บแบคทีเรียกำจัดลูกน้ำไวในที่แหงและเย็น อยาใหถูกแสงแดด 

ความรอน และความชื้น และควรเก็บใหพนมือ เด็ก หางไกล จากอาหารและสัตวเลี้ยงหากสัมผัสกับดวงตา 

ควรรีบลางทำความสะอาดดวยน้ำทันที การใชงานควรสวมถุงมือและผาปดจมูก เม่ือมีการใชงาน 

 

3. สารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน  

สูตรโครงสราง สูตร: C14H9ClF2N2O2 

 

 
ภาพท่ี 9 โครงสรางของ ไดฟูเบนซูรอน  

ท่ีมา : National Center for Biotechnology Information (2021). 

 

ช่ือท่ัวไป ไดฟูเบนซูรอน  

ไดฟูเบนซูรอน เปนยาฆาแมลงในระดับ benzoylurea มันถูกใชในการจัดการปาไมและพืชไรในการ

ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยเฉพาะอยางยิ่งแมลงหนอนผีเสื้อเต็นทปา แมลงดวง แมลงเมายิปซี และผีเสื้อกลางคืน

ชนิดอื่นๆ มันเปนตัวออนที่ใชกันอยางแพรหลาย ในประเทศอินเดียสำหรับการควบคุมของตัวออนยุงโดย

เจาหนาท่ีสาธารณสุข  

กลไกการออกฤทธิ์ : สารฆาแมลงกลุมนี้ออกฤทธิ์ตอระบบการเจริญเติบโต สารกลุมนี้ไดแก สารกลุม

เบนโซอิลยูเร ีย ซึ ่งเปนสารอนุพันธของยูเร ีย มีคุณสมบัติในการควบคุมการเจริญเติบโตของแมลงใน  

ระยะหนอนผีเสื้อ โดยสารจะไปจับกับเอนไซม chitin synthase (CHS1) ทำใหยับยั้งการสังเคราะหสารไคติน 

(chitin) ซ่ึงเปนองคประกอบสำคัญของผนังลำตัว ของหนอนผีเสื้อ เม่ือแมลงไมมีสารไคตินท่ีผนังลำตัว จึงทำให

แมลงตายในขั้นตอนการลอกคราบเนื่องจาก ผนังลำตัวที่สรางขึ้นมาใหมจะไมแข็งแรงเปราะบางผิดปกติ                    

ปริแตกงาย ทำใหน้ำระเหยออกจากลำตัวแมลงไดงายภายหลังการลอกคราบแมลงจึงขาดน้ำตาย นอกจากนี้ 
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ผนังลำตัวที่สรางขึ้นมาใหมจะออนนิ่มเกินไป ไมสามารถพยุงโครงสรางรูปทรงของอวัยวะตางๆ ไดทำใหแมลง

พิการ (สุภราดา และคณะ, 2563) 

ความเปนพิษ เปนกลุม benzoylphenyl urea ซึ่งมีความเปนพิษต่ำในคนและสัตวมีกระดูกสันหลัง 

ถากินเขาไปอาจทำใหเกิดอาการคลื่นไสอาเจียน (จุลสารพิษวิทยา, 2006) 

คาความปลอดภัย LD50 ทดสอบกับหนูทางปาก > 4,640 mg/kg 

ขอควรระวัง 

 1. การใชสารทั้งสองชนิดนี้ไมควรใชในแหลงน้ำธรรมชาติที่มีกุง และแมลงในน้ำอื่นที่มีประโยชน

อาศัยอยู เนื่องจากเปนสัตวที่ตองมีการลอกคราบเพื่อเจริญเติบโตเชนกัน จะทำใหสัตวเหลานี้สูญพันธุไดทำให

เกิดการเสียสมดุลของระบบนิเวศนได 

2. หากจะใชสารนี้ควบคุมลูกน้ำยุงรำคาญ (ยุงน้ำครำ Culex quinquefasciatus) ควรพิจารณาใช

เปนจุด ๆ ไป ไมควรใชอยางหวานแหทุกพื้นที่ เพื่อปองกันการเกิดการตานทาน และที่สำคัญลูกน้ำยุงรำคาญ

ไมไดมีในทุกแหลงท่ีมีน้ำเนา น้ำครำ ตองทำการสำรวจกอนวามีลูกน้ำหรือไม 

3. ไมควรใชในทอระบายน้ำที ่สามารถระบายน้ำไดหมดโดยไมมีชวงน้ำขัง เนื ่องจากถาน้ำไหล

ตลอดเวลาจะทำใหกระแลน้ำพัดสารยับยั้งการเจริญเติบโตไปหมดและอาจไหลลงสูแหลงน้ำธรรมชาติได  

ท่ีสำคัญแมยุงจะไมสามารถวางไขในน้ำท่ีไหล รวมท้ังลูกน้ำก็จะไมสามารถอาศัยอยูไดเชนกัน 

 4. ตองใชความเขมขนใหถูกตองอยางเครงครัด เพื่อความปลอดภัยของสิ่งแวดลอม และที่สำคัญ

สารเคมีชนิดนี้มีราคาคอนขางแพงมาก จึงควรใชอยางประหยัดตามความจำเปนอยางมีเหตุผล 

 

2.4 การทดสอบประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทนของสารเคมีกำจัดลูกน้ำยุงลาย (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง, 

2557) 

การใชสารกำจัดลูกน้ำเปนมาตรการเสริมในการควบคุมยุงลายพาหะนำโรค ซึ่งการควบคุมลูกน้ำเปน

วิธีการที่ทำไดงายและหากมีการดําเนินการเปนประจําอยางตอเนื่อง จะสามารถชวยลดความหนาแนนของ

ประชากรยุงลงได ปจจุบันผลิตภัณฑสารกำจัดลูกน้ำออกมาจําหนายในทองตลาดหลากหลายประเภท ซึ่งมีท้ัง

รูปแบบ และสารออกฤทธิ์ที่แตกตางกัน เชน สารกำจัดลูกน้ำที่เปนสารเคมีกำจัดแมลง สารกำจัดลูกน้ำที่เปน

สารยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลง หรือสารกำจัดลูกน้ำท่ีเปนเชื้อชีวินทรีย เปนตน ซ่ึงผลิตภัณฑเหลานั้นตาง

มีกลไกออกฤทธิ์ที่แตกตางกัน และมีการใชที่แตกตางกัน กอใหเกิดปญหาเรื่องความไมมั่นใจในประสิทธิภาพ

ของผลิตภัณฑดังกลาวในการควบคุม ดังนั้นการตรวจสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารกำจัดลูกน้ำที่มีขาย

ตามทองตลาด จะเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสามารถชวยใหการควบคุมลูกน้ำยุงลายประสบผลสําเร็จได  

สารเคมีท่ีใชกำจัดลูกน้ำยุงลาย 

1) เทมีฟอสกำจัดลูกน้ำ เปนสารเคมีท่ีมีชื่อสามัญวาเทมีฟอส (Temephos) ซ่ึงเปนสารเคมีสังเคราะห

ในกลุมออรแกโนฟอสเฟต (organophosphates) ลูกน้ำไดรับอันตรายโดยการกินเทมีฟอสที่ละลายในน้ำ

พรอมอาหาร การไดรับทางผิวหนังมีผลตอลูกน้ำยุงนอยกวาการกิน สามารถฆาลูกน้ำใหตายไดในระยะเวลา  
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1 วัน มีฤทธิ์คงทนนานไมนอยกวา 3 เดือน รูปแบบที่ใชกันมากในประเทศไทย ไดแก ทรายกำจัดลูกน้ำ                      

เทมีฟอส 1% เหมาะสมในการใชควบคุมลูกน้ำยุงลายซึ่งเพาะพันธุในภาชนะขังน้ำ เนื่องจากน้ำไมไหลถายเท

ไปสูแหลงอื่น ไมเหมาะสมในการกำจัดลูกน้ำตามแหลงน้ำธรรมชาติ ไมวาจะเปนน้ำนิ่ง หรือน้ำไหลเนื่องจาก

เม็ดทรายจะจมลงในตะกอนดิน อินทรียวัตถุ และน้ำไหลจะทำ ใหสารเคมีเจือจางอยางรวดเร็วไมสามารถฆา

ลูกน้ำยุงไดวิธีการใชทรายกำจัดลูกน้ำเทมีฟอส 1% : อัตราการใชควบคุมยุงลาย 1 กรัม/น้ำ 10 ลิตรซึ่งจะได

สารเทมีฟอสในน้ำมีความเขมขน 1 ppm. (หมายถึง สารเคมี 1 สวนในน้ำ 1 ลานสวน) 

2) แบคทีเรียกำจัดลูกน้ำยุง แบคทีเรียใชในการควบคุมลูกน้ำยุงท่ีสามารถนำ มาใช ไดแก 1) Bacillus 

thuringiensis var. israelensis รูปแบบท่ีผลิต ประกอบดวย ชนิดผง ชนิดเม็ดละลายน้ำ ชนิดทุนลอยควบคุม

ลูกน้ำยุงลายไดประมาณ 1 - 4 สัปดาห ซึ่งแตกตางกันไปในแตละผลิตภัณฑ 2) Spinosad เปนสารพิษที่สกัด

ไดจากแบคทีเรีย Saccharopolyspora spinosa มีผลิตรูปแบบ ชนิดเม็ดละลายน้ำเคลือบเม็ดทรายควบคุม

ลูกน้ำยุงลายไดประมาณ 8 สัปดาห 

3) สารยับยั้งการเจริญเติบโต สารยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำที่ไดรับการรับรองจากองคการ

อนามัยโลกรูปแบบเหมาะสมในการนำมาใช ไดแก Pyriproxyfen รูปแบบเคลือบเม็ดทราย และ ไดฟูเบนซู

รอน  รูปแบบเม็ดละลายน้ำ 

วัสดุและอุปกรณที่ใชประกอบดวย โองดินเผาหรือปูน หรือซีเมนต ขนาด 50 - 200 ลิตร ผามุง หรือ

ตาขายที่สามารถปองกันยุงได สารเคมีที่ใชทดสอบตองเหมาะสมตอการนำไปใชควบคุมลูกน้ำยุงลาย และ

ลูกน้ำยุงทดสอบใหใชลูกน้ำยุงลายบานหรือยุงลายสวน ท่ีเลี้ยงจากหองปฏิบัติการ ใชลูกน้ำระยะท่ี 3   

วิธีการทดสอบ  

1. เตรียมโองดินเผา/ปูน หรือซีเมนต ท่ีใชเปนภาชนะทดสอบนำเขาไปตั้งในบานเรือน โดยตั้งบริเวณท่ี

มีรมเงา และมีหลังคาปกคลุม วางโองเพ่ือการทดสอบอยางนอยบานละ 2 โอง ระหวางท่ีตั้งท้ิง ไวใหปดภาชนะ

ดวยฝามุงหรือมุงตาขายไวตลอดเวลาปองกันยุงลงไปวางไข ผามุงหรือตาขายตองมีรูสามารถปด-เปดเพื่อสอด

หลอดดูดเขาไปดูดตัวยุงออกมาได  

2. เติมน้ำประปาใหเกือบเต็มโองโดยต่ำกวาขอบโองประมาณ 1 นิ้ว ท้ิงไวอยางนอย 24 ชั่วโมงเพ่ือให

คลอรีนระเหยออกไป ปดภาชนะดวยผามุงหรือมุงตาขายไวตลอดเวลา  

3. กอนวันที่ทดสอบ 1 วัน ใหใสสารเคมีตามอัตราการใชที่กำหนด โดยคํานวณจากปริมาตรน้ำในโอง

ซ่ึงข้ึนอยูกับชนิดสารเคมีลงในโองทดสอบท่ีเตรียมไวปดภาชนะดวยผามุงหรือมุงตาขายไวตลอดเวลา  

4. ในวันท่ีทำการทดสอบ กอนการนำไปทดสอบไมเกิน 6 ชั่วโมง ใหเตรียมลูกน้ำยุงลายจำนวน 25 ตัว

ใสถวยขนาด 200 มิลลิลิตร ปริมาตรน้ำ 100 - 200 มิลลิลิตร เตรียมจำนวนถวยลูกน้ำยุงตาม จำนวนโองท่ีจะ

ทดสอบ และโองท่ีทำการเปรียบเทียบ ตั้งท้ิงไวประมาณ 30 นาทีเพ่ือตรวจสอบความสมบูรณแข็งแรง หากพบ

ลูกน้ำยุงท่ีไมแข็งแรงสมบูรณใหดูดลูกน้ำยุงตัวใหมมาเปลี่ยน  

5. หลังจากใสสารเคมีตามอัตราท่ีกำหนด 1 วัน นำลูกน้ำยุงท่ีเตรียมไวคอย ๆ เทลงในโอง  

6. การทดสอบสารยับยั้งการเจริญเติบโต หรือแบคทีเรีย ตองใสอาหารลูกน้ำลงไปเล็กนอยเนื่องจาก

ตองตรวจผลการทดสอบหลายวัน  
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7. ตลอดการทดสอบ โองที่ใชทดสอบตองปดคลุมดวยผามุงหรือตาขายที่ยังไมสามารถบินเขาออกได

ผูกรัดใหแนนและโองที่ใชทดสอบจะไมนำน้ำออกไปใช หลังการทดสอบลูกน้ำยุงและอานผลการทดสอบเสร็จ

สิ้น (ในแตละครั้ง) เติมน้ำลงไปใหอยูในปริมาณเทาเดิม เนื่องจากจะมีน้ำที่สามารถระเหยเองตามธรรมชาติทำ

ใหระดับน้ำลดลง  

8. ทำการทดสอบกับโองท่ีเปนตัวเปรียบเทียบจำนวน 2 โองในวันเดียวกัน  

9. ทำการทดสอบทุก 2 สัปดาห จนกวาอัตราการตายจะต่ำกวารอยละ 90 สำหรับสารกำจัดลูกน้ำ

หรืออัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยต่ำกวารอยละ 90 สำหรับสารยับยั้งการเจริญเติบโต 

การบันทึกและอานผลการทดสอบ 

บันทึกจำนวนตายของลูกน้ำ ตัวโมง ดังนี้ 1) กลุ มสารกำจัดแมลงที่ออกฤทธิ ์เร็ว เชน เทมีฟอส                        

นับจำนวนตายที่ 24 ชั่วโมง 2) แบคทีเรียกำจัดลูกน้ำยุง นับจำนวนตายที่ 48 ชั่วโมง และ 3) สารยับยั้งการ

เจริญเติบโต นับจำนวนตาย/จำนวนคราบลูกน้ำ ท่ี 3 และ 7 วัน  

วิธีการอานผลการทดสอบ  

1. กลุมสารกำจัดแมลงที่ออกฤทธิ ์เร็ว (เชน กลุมออการโนฟอสเฟต และแบคทีเรียกำจัดลูกน้ำ)                      

การตัดสินวาลูกน้ำยุงตาย ถาลูกน้ำยุงท่ีไมสามารถเคลื่อนท่ีข้ึนลงไดใหตัดสินวาตายแมวาจะยังคงเคลื่อนไหวได 

แตถาหากระหวางการทดลองลูกน้ำเจริญไปเปนตัวโมงจะไมนับเปนจำนวนทดสอบ และหากการทดลอง

เปรียบเทียบ (control) เปนตัวโมงมากกวา 10% การทดลองนั้นลมเหลว ตองทำการทดลองใหม และในการ

ทดสอบเปรียบเทียบ ถามีอัตราการตายระหวาง 5 - 20% ใหปรับคาอัตราตายจริง โดยใช Abbott formula 

และถาอัตราการตายมากกวา 20% ผลการทดสอบผิดพลาดตองทำการทดสอบใหม 

 

Abbott's formula = % ตายของยุงท่ีทดสอบ - % ตายของยงุเปรียบเทียบ   x 100 

100 % ตายของยงุเปรียบเทียบ 

 

2  กลุมสารที่ออกฤทธิ์ชา เชน สารยับยั้งการเจริญเติบโต การตัดสินวาลูกน้ำยุงตาย ถาลูกน้ำยุงที่ไม

สามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงไดใหตัดสินวาตายแมวาจะยังคงเคลื่อนไหวได และการตัดสินวาตัวโมงตาย ถาตัวโมงท่ี

ไมสามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงไดใหตัดสินวาตาย แมวาจะยังคงเคลื่อนไหวได จำนวนเจริญเปนตัวเต็มวัยของลูกน้ำ

ยุงใหนับจากจำนวนคราบตัวโมงที่ออกเปนตัวเต็มวัยหรือนับจากจำนวนตัวเต็มวัยที่เกิดขึ้นก็ได หากอัตราการ

เจริญเปนตัวเต็มวัยของลูกน้ำยุงการทดสอบเทียบเทียบ (Control) ต่ำกวา รอยละ 80 การทดสอบผิดพลาด

ตองทำการทดสอบใหม และบันทึกจำนวนลูกน้ำยุงที่ตาย จำนวนตัวโมงที่ตาย จำนวนคราบตัวโมงที่ออกเปน

ตัวเต็มวัยหลังการทดสอบ 3 และ 7 วัน คํานวณหาอัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัว เต็มวัยจากสูตร 
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IE (%) =100 -  T   X 100 

   C 

 

IE = อัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย  

T= เปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเต็มวัยของลูกน้ำยุงทดสอบ  

C= เปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเต็มวัยของลูกน้ำยุงเปรียบเทียบ  

IE= adult emergence inhibition  

T= percentage survival or emergence in treated batches 

C= percentage survival or emergence in the control  

 

การวิเคราะหผลการทดสอบ สำหรับกลุมสารกำจัดแมลงที่ออกฤทธิ์เร็วในการพิจารณาประสิทธิภาพ

สารเคมี ลูกน้ำยุงตายไมนอยกวารอยละ 90 ตามระยะเวลาของผลิตภัณฑนั้น สวนกลุมสารที่ออกฤทธิ์ชา เชน 

สารยับยั้งการเจริญเติบโต การพิจารณาประสิทธิภาพสารเคมี อัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย

ตองไมนอยกวารอยละ 90  

 

2.5 การศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ไดฟูเบนซูรอน และแบคทีเรียควบคุมลูกน้ำชนิด

Bti เพ่ือการควบคุมลูกน้ำยุงลายบานในภาคสนาม 

 การใชสารคมีควบคุมยุงพาหะยังคงเปนวิธีหลักในการดำเนินงานควบคุมยุงพาหะในประเทศไทยท้ัง

การควบคุมในระยะลูกน้ำและตัวเต็มวัย ซ่ึงใชมาอยางยาวนาน และปจจุบันผลิตภัณฑสารกำจัดลูกน้ำ ออกมา

จําหนายในทองตลาดหลากหลายประเภท ซ่ึงมีท้ังรูปแบบและสารออกฤทธิ์ท่ีแตกตางกัน เชน สารกำจัดลูกน้ำ

ท่ีเปนสารเคมีกำจัดแมลง สารกำจัดลูกน้ำท่ีเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลง หรือสารกำจัดลูกน้ำท่ีเปน

เชื้อชีวินทรีย เปนตน ดังนั้นจึงมีความจำเปนในการตรวจสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑสารกำจัดลูกน้ำ     

เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการควบคุมลูกน้ำยุงลายไดประสบผลสำเร็จ 

 สำหรับในประเทศไทยมีการศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำยุงลายชนิดเทมีฟอสมายาวนาน

เชน ในป 2547 Mulla et al. (2004) ไดทดสอบฤทธิ์คงทนของเทมีฟอส 1% SG ในตุมน้ำขนาด 200 ลิตร 

แบบกึ่งจำลองธรรมชาติ ที่อำเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี พบวามีประสิทธิภาพสามารถควบคุมลูกน้ำ

ยุงลายไดนานถึง 6 เดือน หรือ 24 สัปดาห นอกจากนี้ Thavara et al. (2004) ไดศึกษาภาชนะเก็บน้ำกับ

ลูกน้ำยุงบานใน 3 หมูบานใน จังหวัดกาญจนบุรี ประเทศไทยพบวาสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส (1% ซีโอไลต) 

ปองกันการเกิดลูกน้ำยุงลายบานธรรมชาติไดนานเปนเวลา 2 - 3 เดือน ข้ึนอยูกับขนาดของภาชนะ ถาภาชนะ

มีขนาดเล็กสามารถปองกันไดถึง 3 เดือน แตหลังจาก 3, 4 และ 5 เดือน จะพบลูกน้ำยุงลายบานธรรมชาติ

ประมาณ 6 - 23% ของภาชนะบรรจุน้ำ 
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ป 2552 เกรียงศักดิ์ และคณะ (2552) ศึกษาความคงทนของทรายเคลือบสารเทมีฟอสรอยละ 1 ที่มี

ตอลูกน้ำยุงลายสายพันธุหองปฏิบัติการ และลูกน้ำสายพันธุจังหวัดชัยนาท ในการทดสอบกับน้ำประปาและ

น้ำฝน ซึ่งมีลักษณะการใชน้ำอยางสม่ำเสมอในภาชนะทดสอบขนาดความจุ 200 ลิตร (ความเขมขนของเทมี

ฟอสไมคงที่) และไมมีการใชน้ำในภาชนะทดสอบ (ความเขมขนของเทมีฟอสคงที่) และทดสอบความคงทนท่ี

ระยะเวลา 16 สัปดาห ผลการทดลองพบวาความคงทนของทรายเคลือบสารเทมีฟอส รอยละ 1 ออกฤทธิ์รอย

ละ 100 ในการกำจัดลูกน้ำยุงลายสายพันธุหองปฏิบัติการในน้ำประปา และน้ำฝน (ที่น้ำมีการใชอยาง

สม่ำเสมอ) นาน 5 และ 1 สัปดาห ตามลำดับ สวนความคงทนของทรายเคลือบสารเทมีฟอส รอยละ 1 ออก

ฤทธิ์รอยละ 100 ในการกำจัดลูกน้ำยุงลายสายพันธุหองปฏิบัติการในน้ำประปา และน้ำฝน (ท่ีไมมีการใชน้ำใน

ภาชนะทดสอบ) นาน 8 และ 7 สัปดาหตามลำดับ ความคงทนของทรายเคลือบสารเทมีฟอสรอยละ 1 ออก

ฤทธิ์รอยละ 100 ในการกำจัดลูกน้ำยุงลายสายพันธุจังหวัดชัยนาทในน้ำประปา (ที่น้ำมีการใชอยางสม่ำเสมอ) 

นาน 4 สัปดาห สวนความคงทนของทรายเคลือบสารเทมีฟอสรอยละ 1 ออกฤทธิ์รอยละ 100 ในการกำจัด

ลูกน้ำสายพันธุจังหวัดชัยนาทในน้ำประปาและน้ำฝน (ที่ไมมีการใชน้ำในภาชนะทดสอบ) นาน 2 และ 1 

สัปดาห ตามลำดับ 

อุไรวรรณ และคณะ (ม.ป.ป.) ศึกษาผลิตภัณฑทรายเคลือบที่มีฟอสกําจัดลูกน้ำ (1% SG ชนิดซองชา 

ขนาด 20 กรัม) ในภาชนะเก็บน้ำที่มีการใชน้ำหมุนเวียนในชุมชนตลาดบานเพ อำเภอเมือง จังหวัดระยอง มี

ประสิทธิภาพสูงในการปองกันการเกิดลูกน้ำยุงลายในระยะเวลา 8 สัปดาห ป 2559 ธำรงค และคณะ (2559) 

ศึกษาฤทธิ์คงทนของทรายอะเบทในการควบคุม ลูกน้ำยุงลายบาน Ae. aegypti ในสภาพธรรมชาติ และก่ึง

จำลองธรรมชาติ ผลการศึกษาฤทธิ์คงทนของผลิตภัณฑทรายอะเบท 1% SG ในสภาพธรรมชาติ ที่มีการใชน้ำ

อุปโภคบริโภคตามปกติ พบวาลูกน้ำยุงลายมีอัตราการตาย รอยละ 100 นาน 15 สัปดาห และมีอัตราการตาย

ลดลงอยางตอเนื่องทุกสัปดาห คือ สัปดาหท่ี 16, 17, 18 และ 19 มีอัตราการตายอยูท่ีรอยละ 98.50 ± 4.74, 

87.37 ± 15.32,51.02 ± 31.99 และ 26.77 ± 21.63 ตามลำดับ และในการทดลองในสภาพธรรมชาติพบวา

มี LT50 เทากับ 18.20 สัปดาห (95% CL: 18.08 - 18.34 สัปดาห) และ LT90 เทากับ 16.81 สัปดาห (95% 

CL: 16.62 - 16.97 สัปดาห) และผลการศึกษาในสภาพกึ่งธรรมชาติ ซึ่งมีการถายน้ำเขาและออกจากตุมน้ำ

ทดสอบ สัปดาหละ 2 ครั้ง พบวาลูกน้ำยุงลายมีอัตราการตายรอยละ 100 หลังใสทรายอะเบทนานถึง 23 

สัปดาห และอัตราการตายของลูกน้ำยุงลายลดลงในสัปดาหตอๆ มา คือ สัปดาหที่ 24, 25, 26 และ 27 มี

อัตราการตายอยูที่รอยละ 90.00 ± 5.00,73.33 ± 22.55, 45.00 ± 18.03 และ 26.67 ± 4.51 ตามลำดับ 

และมีคา LT50 เทากับ 25.93 สัปดาห (95% CL: 25.68 – 26.22 สัปดาห) และ LT90 เทากับ 24.13 สัปดาห 

(95% CL: 23.67 - 24.46 สัปดาห) อุณหภูมิและคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ำในตุมทดสอบทั้งสองวิธี 

พบวาอุณหภูมิของน้ำเฉลี่ยอยูท่ี 25 - 29 องศาเซลเซียส และคา pH อยูในชวง 6 – 7 

สำหรับสารกำจัดลูกน้ำไดฟูเบนซูรอน ป 2550 Thavara et al. (2007) ไดศึกษาประสิทธิภาพของ

สารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน แบบสูตรเม็ด พบวามีฤทธิ์คงทนในภาชนะไดนาน 15 ถึง 23 สัปดาห ข้ึนอยูกับ

ปริมาณความเขมของสาร 0.05 - 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือพิจารณาจากปจจัยดานสิ่งแวดลอมและเง่ือนไขการ

ใชน้ำ พบวาสารชนิดนี้มีประสิทธิภาพใหการควบคุมที่ยาวนานเปนเวลา 3 ถึง 4 เดือน ในภาคสนาม สวนในป 



28 

2551 Emilia et al. (2008)  ในการศึกษาประสิทธิภาพของ ไดฟูเบนซูรอน ในสภาพกึ ่งสนาม พบวามี

ประสิทธิภาพใชงานนานกวา 4 เดือน และสำหรับการศึกษาในภาคสนาม พบวาประสิทธิภาพของ ไดฟูเบนซูรอน 

0.2% และ เทมีฟอส 1% มีประสิทธิภาพใกลเคียงกัน   

สำหรับแบคทีเรียควบคุมลูกน้ำชนิด Bti ไดมีการศึกษาความคงทนของ Bacillus thuringiensis 

israelensis รูปผงอัดเม็ด ตอการควบคุมลูกน้ำยุงลาย Ae. aegypti ในน้ำตางชนิด โดยอนามัย (2539) ในป 

2539 พบวาความคงทนของสารท่ีมีตอลูกน้ำยุงลายจะนานมากท่ีสุดในน้ำฝน รองลงมาในน้ำประปา และในน้ำ

บาดาล ตามลำดับ โดยลูกน้ำยุงลายจะตายต่ำกวารอยละ 50 เม่ือทดลองในน้ำฝนในเวลา 18 วัน และหมดฤทธิ์

ควบคุมลูกน้ำยุงลายใน 43 วัน การศึกษาในน้ำประปาลูกน้ำยุงลายจะตายต่ำกวารอยละ 50 ในเวลา 17 วัน 

และหมดฤทธิ์ควบคุมลูกน้ำยุงลาย 42 วัน ขณะที่ในน้ำบาดาลยุงลายจะตายต่ำกวารอยละ 50 ในเวลา 12 วัน 

และหมดฤทธิ์ควบคุมลูกน้ำยุงลาย ใน 36 วัน ตามลำดับ   

ป 2542 เกรียงไกร เลิศทัศนีย (2542) งานวิจัยพัฒนาปรับปรุงสูตรผลิตภัณฑจุลินทรีย Bacillus 

thuringiensis isaelensis (Bti) และการศึกษาประสิทธิภาพผลิตภัณฑ Bti ตอการลดจำนวนประชากรลูกน้ำ

ยุงลายผลการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bti ตอการลดจำนวนประชากรลูกน้ำยุงลาย ใน

แหลงเพาะพันธุ พบวาไดผลที่ยืนยันวาสามารถใชผลผลิต Bti ในรูปเม็ด ควบคุมยุงลายโดยสามารถลดจำนวน

ประชากรลูกน้ำยุงลายที่เขตตำบลแมกาษา อำเภอแมสอด จังหวัดตากไดผลที่นาพอใจเมื่อเทียบกับเขตที่ใช

ศึกษาเปรียบเทียบโดยไมใสเแบคทีเรีย Bti ประชากรลูกน้ำยุงลาย ประชากรลูกน้ำยุงลายจะมีคา BI ต่ำกวา  

50 เปนเวลา 7-14 วัน 

ป 2561 สัญญา และคณะ(2562) ทดสอบประสิทธิภาพ ความไว และความคงทนของ จุลินทรีย

แบคทีเรีย Bti ตอลูกน้ำยุงลายบานในพื้นที่อำเภอแสวงหา จังหวัดอางทองความคงทนของ Bti กำจัดลูกน้ำ

ยุงลายในพ้ืนท่ีในโองน้ำใชงานและไมใชงาน เทากับ 1 และ 2 สัปดาห ตามลำดับ 

สำหรับการศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำยุงลายมีการศึกษาในประเทศกัมพูชาเกี่ยวกับ

ประสิทธิภาพของสาร VectoBac WG® and VectoBac DT® พบวาประสิทธิภาพของสาร VectoBac WG® 

and VectoBac DT® สามารถลดดักแดยุงไดอยางนอย 3 เดือน ในน้ำใชที่มาจากแมน้ำและนาน 2.5 เดือน 

สำหรับน้ำจากบอน้ำและน้ำฝน (Setha et al.  2007) และนอกจากนี้มีการศึกษาในประเทศมาเลเซียเก่ียวกับ

ประสิทธิภาพการตกคางของ Bacillus thuringiensis H-14 ในภาคสนาม พบวาสามารถกำจัดลูกน้ำยุงลายได

เปนเวลาอยางนอย 35 วัน โดยมีจำนวนลูกน้ำยุงลายตายมากกวา 80% สำหรับภาชนะที่เติมน้ำทุกวันอัตรา

การตายรอยละ 100 ใน 3 วันแรก ขณะที่ภาชนะที่ไมเติมน้ำทุกวันออกฤทธิ์เชนเดียวกันใน 5 วันแรก แตท้ัง

การถายน้ำและไมถายน้ำยังสามารถฆาลูกน้ำไดมากกวารอยละ 80 เปนเวลานาน 40 วัน (Lee & Zairi, 2006) 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการศึกษา  

 

3.1 พ้ืนท่ีศึกษา  

คัดเลือกบานในชุมชน ตำบลบางมวง อำเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี จำนวน 1 หลัง เสมือนเปน

แหลงเพาะพันธุตามธรรมชาติของยุงลายบาน โดยเลือกบานท่ีเจาของบานยินยอมและมีบริเวณบาน 3 ลักษณะ

ภายในบานหลังเดียวกันคือ 1) บริเวณบานที่มีแสงแดดสองถึงตลอดทั้งวัน 2) บริเวณที่มีความรมเงา และ 3)

บริเวณท่ีแสงแดดสองถึงบางเวลา  
 

3.2 วิธีการศึกษา 

-  การศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำกับลูกน้ำยุงลายจากหองปฏิบัติการและลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ 

การศึกษานี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง ดำเนินการศึกษาระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2560 - เมษายน 

2561 ในชุมชนอำเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี โดยนำโองดินเผาเคลือบขนาดความจุ 200 ลิตร จำนวน 36 ใบ 

ใสน้ำประปาในโอง จำนวน 200 ลิตร นำไปวางไวบริเวณบาน เสมือนเปนแหลงเพาะพันธุตามธรรมชาติของ

ยุงลายบาน โดยเลือกบานที่มีบริเวณบาน 3 ลักษณะภายในบานหลังเดียวกันคือ บริเวณบานที่มีแสงแดดสอง

ถึงตลอดทั้งวัน (ภาพที่ 10 ก) บริเวณที่มีความรมเงา (ภาพที่ 10 ข) และบริเวณที่แสงแดดสองถึงบางเวลา 

(ภาพท่ี 10 ค) โดยตั้งท้ิงไว 1 สัปดาหเพ่ือใหคลอรีนระเหยออกไป และดำเนินการศึกษาดังนี้ 
 

  
(ก) (ข) 

 
(ค) 

ภาพท่ี 10  บริเวณบาน 3 ลักษณะ บริเวณบานท่ีมีแสงแดดสองถึงตลอดท้ังวัน (ก)  

              บริเวณท่ีมีความรมเงา (ข)และบริเวณท่ีแสงแดดสองถึงบางเวลา (ค) 
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1. ใสสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส สูตร 1% ขนาดความเขมขน 1 ในลานสวน (1 ppm) จำนวน 

9 ใบ (ภาพท่ี 11 ก) ใชสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน สูตร 2%T ความเขมขน 1 กรัมตอน้ำ 200 ลิตร จำนวน 

9 ใบ (ภาพที ่  11 ข) สารกำจ ัดล ูกน ้ำ Bti สูตร 37.4%WDG (3,000 ITU/mg) ความเข มข น 1 กรัม  

ตอน้ำ 200 ลิตร จำนวน 9 ใบ (ภาพท่ี 11 ค) การศึกษาไดปรับสภาพการใชน้ำใหเสมือนจริงตามธรรมชาติของ

การใชน้ำของชาวบานแบงการทดสอบดังนี้คือ 1) ไมตองถายน้ำออก สารเคมีละ 3 โอง รวม 9 โอง หากน้ำ

ลดลงใหเติมใหปริมาตรเทาเดิม 2) ถายน้ำออกรอยละ 25 สารเคมีละ 3 โองรวม 9 โอง แลวเติมน้ำกลับไปใหม

ทุกสัปดาห 3) ถายน้ำออกรอยละ 50 สารเคมีละ 3 โอง รวม 9 โอง แลวเติมน้ำกลับไปใหมทุกสัปดาห และ 4) 

โองควบคุม จำนวน 9 โอง ดำเนินการเชนเดียวกับโองท่ีใสสารกำจัดลูกน้ำ 3 ชนิด  

 

  

(ก) (ข) 

 

(ค) 

ภาพท่ี 11  ใสสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส สูตร 1% (ก) สารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน  สูตร 2%T (ข) 

               และสารกำจัดลูกน้ำ Bti สูตร 37.4%WDG (3,000 ITU/mg) (ค) 
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2. ใชลูกน้ำยุงลายบาน (Ae. aegypti) สายพันธุ  ROCK จากศูนยควบคุมโรคติดตอแอตแลนตา 

สหรัฐอเมริกา (CDC: Centers for Disease Control and Prevention) ที ่เล ี ้ยงจากหองปฏิบัต ิการกอง

โรคติดตอนำโดยแมลง ในระยะท่ี 2 - 3 ท่ีมีลักษณะแข็งแรง จำนวน 25 ตัว/ถวย จำนวน 36 ถวย (ภาพท่ี 12) 
 

 
ภาพท่ี 12  ลูกน้ำยุงลายบาน (Ae. aegypti)  สายพันธุ ROCK  ท่ีเลี้ยงจากหองปฏิบัติการ 

    กองโรคติดตอนำโดยแมลง 
 

3. ทดสอบสารเคมีกำจัดลูกน้ำกับลูกน้ำยุงลาย ซึ ่งประกอบดวยสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส,                             

ไดฟูเบนซูรอน, Bti และชุดเปรียบเทียบ รวมกับการถายน้ำรอยละ 0, 25 และ 50 ของปริมาณน้ำในโองทดสอบ

ทุกสัปดาห ในสภาพการทดสอบใตชายคาบานที่มีแสงแดดสองถึงบางเวลา อาคารใกลสระน้ำที่มีแสงแดดสอง

ถึงตลอดเวลา และโรงเรือนในสวนท่ีมีความรมเงาท่ี อำเภอบางใหญ จังหวัดนนทบุรี กับลูกน้ำยุงลายบาน (Ae. 

aegypti) สายพันธุ ROCK จากหองปฏิบัติการ หลังจากใสสารเคมีกำจัดลูกน้ำท้ัง 3 ชนิด ลงไปเปนเวลา 1 วัน 

นำลูกน้ำยุงลายบานจากหองปฏิบัติการท่ีเตรียมไวเทลงในกรงท่ีแชเตรียมไวในโองๆ โองละ 1 ถวยๆ ละ 25 ตัว 

(ภาพท่ี 13 ก) ใสอาหารลูกน้ำลงไปเล็กนอย เปดฝาโองไวเพ่ือใหยุงลายธรรมชาติมาวางไขในโอง (ภาพท่ี 13 ข) 

ทำการทดสอบทุกสัปดาหจนกวาอัตราการตายจะต่ำกวารอยละ 90 
 

  

(ก) (ข) 

ภาพท่ี 13  เทลูกน้ำยุงลายท่ีเตรียมไวลงในกรงท่ีแชเตรียมไวในโองๆ ละ  25 ตัว (ก) และเปดฝาโอง 

         ไวเพ่ือใหยุงลายธรรมชาติมาวางไขในโอง (ข) 
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4. ตรวจสอบโองท่ีทำการศึกษาทุกใบทุกสัปดาห วามีลูกน้ำยุงลายเกิดข้ึนตามธรรมชาติบางหรือไมเพ่ือ

ดูประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำในการกำจัดลูกน้ำท่ีเกิดเองในธรรมชาติ (ภาพท่ี 14) 

 

 
  ภาพท่ี 14 ตรวจสอบโองท่ีทำการศึกษาทุกใบทุกสัปดาห 

  

5. การบันทึกผลและการอานผล นับจำนวนลูกน้ำยุงลายจากหองปฏิบัติการหลังจากเทลูกน้ำยุงลงใน

กรงท่ีแชเตรียมไว และนับจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติท่ีมาวางไขในโองทดสอบท้ัง 36 โอง ดังนี้ 

5.1 ลูกยุงลายจากหองปฏิบัติการ  

 -  โองสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส นับจำนวนลูกน้ำยุงตายท่ี 24 ชั่วโมง  
 -  โองสารกำจัดลูกน้ำ Bti นับจำนวนลูกน้ำยุงตายท่ี 48 ชั่วโมง   

 -  โองสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน  นับจำนวนลูกน้ำยุงตายท่ี 7 วัน   

 -  โองชุดเปรียบเทียบ นับจำนวนลูกน้ำยุงลายท่ี 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง และ 7 วัน  

 -  การอานผลการทดสอบ ใชแนวทางตามคูมือการทดสอบสารเคมี โดยใชคาเฉลี่ยการตายของ

ลูกน้ำยุงลาย จากโองท่ีตั้งไวในชุมชน (สำนักโรคติดตอนำโดยแมลง, 2557) โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 1 
 

ตารางที่ 1 เกณฑการตัดสินผลการทดสอบสารกำจัดลูกน้ำ 3 ชนิดในโองเสมือนเปนแหลงเพาะพันธุตาม

ธรรมชาติของยุงลายบาน 

 
สารกำจัดลูกน้ำ การแปลผลการทดสอบการตายของลูกน้ำยุงลาย 

เทมีฟอส,  

Bti 

- ลูกน้ำเจริญไปเปนตัวโมงจะไมนับเปนจำนวนทดสอบ  

- ถาลูกน้ำยุงท่ีไมสามารถเคลื่อนท่ีข้ึนลงไดใหตัดสินวาตาย แมวาจะยังคงเคลื่อนไหวได 



33 

สารกำจัดลูกน้ำ การแปลผลการทดสอบการตายของลูกน้ำยุงลาย 

ไดฟูเบนซูรอน  - ลูกน้ำยุงท่ีไมสามารถเคลื่อนท่ีข้ึนลงไดใหตัดสินวาตาย แมวาจะยังคงเคลื่อนไหวได 

- ตัวโมงท่ีไมสามารถเคลื่อนท่ีข้ึนลงไดใหตัดสินวาตาย แมวาจะยังคงเคลื่อนไหวได 

- จำนวนการเจริญเปนตัวเต็มวัยของลูกน้ำยุงใหนับจากจำนวนคราบตัวโมงท่ี

ออกเปนตัวเต็มวัยหรือนับจากจำนวนตัวเต็มวัยท่ีเกิดข้ึนก็ได  

- บันทึกจำนวนลูกน้ำยุงท่ีตาย จำนวนตัวโมงท่ีตาย จำนวนคราบตัวโมงท่ีออกเปนตัว

เต็มวัย หลังการทดสอบ 7 วัน คำนวณหาอัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัวเต็ม

วัย (IE) จากสูตร     

IE (%) = 100 − T
C

x100  

IE (Inhibit Emergence) = อัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย    

T (Treatment) = เปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเต็มวัยของลูกน้ำยุงทดสอบ    

C (Control) = เปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเต็มวัยของลูกน้ำยุงเปรียบเทียบ 

ชุดเปรียบเทียบ

(control) 

- ถาเจริญเปนตัวโมงมากกวา 10% ตองทำการทดลองใหม 

- ถาอัตราการตายระหวาง 5 – 20% ใหปรับคาอัตราตายจริง โดยใช Abbott 

formula (Capinera, 2005) 

- ถาอัตราการตายมากวา 20% ผลการทดสอบผิดพลาด ตองทำการทดสอบใหม 

- อัตราการเจริญเปนตัวเต็มวัยของลูกน้ำยุงเปรียบเทียบ ต่ำกวารอยละ 80 ตองทำ

การทดสอบใหม 

 

5.2 ลูกน้ำยุงลายในธรรมชาติ  

 -  นับจำนวนลูกน้ำยุงลายที ่เกิดจากยุงลายในธรรมชาติมาวางไขในโองทดสอบทั้ง 36 โอง                 

ทุกสัปดาห โดยนับจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติตั้งแตระยะท่ี 2 - 4 และตัวโมง  

-  ตักลูกน้ำยุงธรรมชาติออกจากโองทั้ง 36 โองทุกสัปดาหหลังจากบันทึกผลเรียบรอยแลว และ

หากพบตัวห้ำกินลูกน้ำยุงใหบันทึกผลไวและตักออกดวย 

-  หาคาเฉลี่ยจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ 

6. เกณฑการประเมินประสิทธิภาพของสารทดสอบ 

-  สารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส และ Bti มีประสิทธิภาพเมื่อลูกน้ำยุงตายไมนอยกวารอยละ 90 

ระยะเวลาไมนอยกวา 4 เดือน 

-  สารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพเม่ืออัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย

ตองไมนอยกวารอยละ 90 ระยะเวลาไมนอยกวา 4 เดือน 
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3.3 วิเคราะหผลการศึกษา 

 1. การศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำกับยุงลายจากหองปฏิบัติการ 

 -  นับจำนวนลูกน้ำยุงตายท่ี 24 ชั่วโมง ในโองสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ท่ี 48 ชั่วโมง ในโองสารกำจัด

ลูกน้ำ Bti และ 7 วัน ในโองสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน วิเคราะหหาอัตราการตาย/การยับยั ้งการ

เจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย ของสารกำจัดลูกน้ำแตละชนิด ที่การถายน้ำรอยละ 0, 25 และ 50 ของแตละ

สัปดาห และนำมาพิจารณาตามเกณฑการประเมินประสิทธิภาพของสารทดสอบ    

 -  นำอัตราการตาย/การยับยั้งการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยมาวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) 

และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางทรีตเมนตรายคู โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) กำหนดคา

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 

  2. การศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำกับลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ 

-  นับจำนวนลูกน้ำยุงลายที่เกิดจากยุงลายในธรรมชาติมาวางไขในโองทดสอบทั้ง 36 โอง ทุกสัปดาห 

โดยนับจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติตั้งแตระยะที่ 2 - 4 และตัวโมง วิเคราะหหาคาเฉลี่ยจำนวนลูกน้ำยุงลาย

ธรรมชาติของสารกำจัดลูกน้ำแตละชนิดท่ีการถายน้ำรอยละ 0, 25 และ 50 ของแตละสัปดาห 

-  นำคาเฉลี่ยจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติมาวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยระหวางทรีตเมนตรายคู โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) กำหนดคานัยสำคัญทางสถิติ

ท่ีระดับ 0.05 
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บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 

 

4.1 การศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำกับยุงลายจากหองปฏิบัติการ 

จากการศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำ 3 ชนิด คือ เทมีฟอส, ไดฟูเบนซูรอน และ Bti  

การถายน้ำที่รอยละ 0, 25 และ 50 เพื่อจำลองสภาพการใชน้ำใหเสมือนจริงของชาวบานที่ อำเภอบางใหญ 

จังหวัดนนทบุรี ตอลูกน้ำยุงลายบาน (Ae. aegypti) สายพันธุ ROCK จากหองปฏิบัติการ พบวาสารกำจัด

ลูกน้ำ เทมีฟอส และ ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพในการกำจัดและยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุงลาย

บานดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับสารกำจัดลูกน้ำ Bti อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) ท่ีการถายน้ำรอยละ 0, 

25 และ 50 เมื่อพิจารณาอัตราการตายเฉลี่ยของลูกน้ำยุงลายเปนรายคู พบวาในสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส 

และไดฟูเบนซูรอน แตกตางจากสารกำจัดลูกน้ำ Bti นอกจากนี้การถายน้ำที่รอยละ 0, 25 และ 50 พบวาสาร

กำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส และ ไดฟูเบนซูรอน  มีประสิทธิภาพกำจัดและยังยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุงลาย

บานมากกวารอยละ 90 ไดไมแตกตางกันตลอดระยะเวลาการทดลอง 27 สัปดาห โดยสารกำจัดลูกน้ำ                  

เทมีฟอส ใหผลอัตราการตายเฉลี่ยเทากับ 99.63±0.21, 94.54±1.87 และ 93.82±2.84 ตามลำดับ สวนสาร

ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุง สารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน ใหผลยับยั้งการเจริญเติบโตเฉลี่ยเทากับ 

95.51±1.27, 92.49±2.25 และ 92.24±0.32 ตามลำดับ ในขณะท่ีสารกำจัดลูกน้ำ Bti ท่ีการถายน้ำรอยละ 0, 

25 และ 50 มีอัตราการตายเฉลี ่ยของลูกน้ำยุงลายแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p=0.04) เม่ือ

พิจารณาอัตราตายลูกน้ำยุงเฉลี่ยเปนรายคู พบวาที่การถายน้ำรอยละ 0 และ 25 แตกตางจากการถายน้ำท่ี       

รอยละ 50 ซ่ึงทำใหลูกน้ำยุงลายบานตายไดนอยท่ีสุดเพียงรอยละ 35.27±4.13 ดังตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2  ประสิทธิภาพการกำจัดและการยังยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุงลายจากหองปฏิบัติการ 

               ท่ีการถายน้ำรอยละ 0, 25 และ 50 ของสารกำจัดลูกน้ำ 3 ชนิด ตลอดระยะเวลา 27 สัปดาห 

สารเคมีกำจัด

ลูกน้ำยุง 

อัตราการตายเฉล่ีย/ยับย้ังการเจริญเติบโต (Mean±SE) 

F-test P-value 
0 25 50 

เทมีฟอส 99.63±0.21(a) 94.54±1.87(a) 93.82±2.84(a)  2.60 0.15 

ไดฟูเบนซูรอน  95.51±1.27(b) 92.49±2.25(b) 92.24±0.32(b) 1.48 0.31 

Bti 56.73±2.54(a,b) (1) 52.36±6.37(a,b) (2)  35.27±4.13(a,b) (1,2) 6.02 0.04* 

F-test 1050.55 160.42 333.37   

P-value 0.00* 0.00* 0.00*   

1,2 อัตราการตายเฉลี่ยลูกน้ำยุงของสารเคมีกำจัดลูกน้ำท่ีแตกตางรายคูท่ีการถายน้ำรอยละ 0, 25 และ 50 (P<0.05)  

a,b อัตราการตายเฉลี่ยลูกน้ำยุงของสารเคมีแตละชนิดท่ีแตกตางรายคู (P<0.01)  
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  ภาพท่ี 15  อัตราการตาย/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุงลายของการใชสารกำจัดลูกน้ำ  

                   เทมีฟอส, ไดฟูเบนซูรอน และ Bti ท่ีไมถายน้ำ (รอยละ 0) จำแนกรายสัปดาห 
 

 
  ภาพท่ี 16  อัตราการตาย/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุงลายของการใชสารกำจัดลูกน้ำ  

                  เทมีฟอส, ไดฟูเบนซูรอน และ Bti ท่ีการถายน้ำรอยละ 25 จำแนกรายสัปดาห 
 

 

  ภาพท่ี 17  อัตราการตาย/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุงลายของการใชสารกำจัดลูกน้ำ  

                   เทมีฟอส, ไดฟูเบนซูรอน และ Bti ท่ีการถายน้ำรอยละ 50 จำแนกรายสัปดาห 
 

จากภาพท่ี 15 สารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ท่ีไมถายน้ำมีประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำยุงลายบานได

ดีที่สุดและคงทนอยูในน้ำไดนานตลอดระยะเวลาการทดสอบ 27 สัปดาห ในขณะที่สัปดาหที่ 19 สารกำจัด
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ลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน มีความคงทนของสารในน้ำและประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำ

ยุงลายบานลดลงต่ำกวารอยละ 90 เม่ือเปลี่ยนถายน้ำรอยละ 25 และ 50 สาร เทมีฟอส มีประสิทธิภาพในการ

กำจัดลูกน้ำยุงลายบานลดลงเม่ือผานไป 17 สัปดาห สวนสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพยับยั้ง

การเจริญเติบโตของยุงลายลดลงเม่ือผานไป 15 สัปดาห (ภาพท่ี 16 และ17) 

สำหรับความคงทนของสารกำจัดลูกน้ำ Bti มีประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำยุงลายสูงสุดไดเพียง 5 

สัปดาห ที่การถายน้ำรอยละ 0 สวนการถายน้ำรอยละ 25 มีประสิทธิภาพเพียง 4 สัปดาห และประสิทธิภาพ

ของสารจะคอยๆ ลดลงเม่ือเวลาผานไป (ภาพท่ี 15 และ 16) ในขณะท่ี การถายน้ำรอยละ 50 สารกำจัดลูกน้ำ 

Bti มีประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำไดนอยและมีประสิทธิภาพในการฆาลูกน้ำยุงลายไดเพียง 2 สัปดาห

เทานั้น (ภาพท่ี 17)  

 

4.2 การศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำกับลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ 

จากการศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำ 3 ชนิด คือ เทมีฟอส ไดฟูเบนซูรอน และ Bti  

การถายน้ำรอยละ 0, 25 และ 50 กับลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ ระยะเวลาการศึกษา 27 สัปดาห หลังจากใสสาร

กำจัดลูกน้ำลงในโองทดสอบโดยการสำรวจจำนวนลูกน้ำยุงลายวันท่ี 2 - 4 และดักแดทุกสัปดาห ผลการศึกษา

พบวา สารเคมีกำจัดลูกน้ำยุงลายที่มีการถายน้ำรอยละ 0, 25 และ 50 ของจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติมี

คาเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) เมื่อพิจารณารายคู พบวา ที่การถายน้ำรอยละ 0 สาร

กำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส แตกตางจากสารกำจัดลูกน้ำ Bti และชุดเปรียบเทียบ (control) สวนสารกำจัดลูกน้ำ  

ไดฟูเบนซูรอน และ Bti แตกตางกับ control ท่ีการถายน้ำรอยละ 0 (p>0.01) 

ที่การถายน้ำรอยละ 25 จำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติเฉลี่ยในโองที่มีสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส 

แตกตางกับสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน และ control สวนสารกำจัดลูกน้ำ Bti แตกตางกับ control  

(p=0.01) สำหรับที่การถายน้ำรอยละ 50 สารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส มีจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติเฉลี่ย 

แตกตางจากสารกำจัดลกูน้ำ ไดฟูเบนซูรอน, Bti และ control  เม่ือพิจารณาเปนรายคู (p=0.03) ดังตารางท่ี 3  

ตลอดระยะเวลาการศึกษา 27 สัปดาห ผลการทดสอบไมพบลูกน้ำยุงลายธรรมชาติในโองทดสอบ

สารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ทุกรอยละของการถายน้ำ ซึ่งแตกตางกับโองน้ำทดสอบที่ไมมีสารเคมี (control) ท่ี

สำรวจพบลูกน้ำยุงลายธรรมชาติทุกสัปดาห ยกเวนในสัปดาหที่ 25 26 และ 27 ของการถายน้ำรอยละ 0, 25 

และ 50 สำหรับสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน ผลการศึกษาพบลูกน้ำยุงลายธรรมชาติครั้งแรกในสัปดาหท่ี 15 

ท่ีการถายน้ำรอยละ 25 และ 50 จำนวนลูกน้ำยุงธรรมชาติเฉลี่ย 0.67 และ 4.67 ตัวตอโอง ตามลำดับ สำหรับ

โองที่ไมมีการถายน้ำพบลูกน้ำยุงลายสัปดาหที่ 16 จำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติเฉลี่ย 0.33 ตัวตอโอง และ

จำนวนลูกน้ำยุงลายฯเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการศึกษาฯ สวนโองที่ใสสารกำจัดลูกน้ำ Bti เริ ่มพบลูกน้ำ

ยุงลายธรรมชาติสัปดาหท่ี 7 ท่ีการถายน้ำรอยละ 50 จำนวนลูกน้ำยุงธรรมชาติเฉลี่ย 1.67 ตัวตอโอง สวนการ

ถายน้ำที่รอยละ 0 และ 25 พบลูกน้ำยุงลายธรรมชาติที่สัปดาหที่ 8 และในสัปดาหถัดไปทุกสัปดาหจนสิ้นสุด

การศึกษาท่ีทุกระดับการถายน้ำ (ภาพท่ี 18, 19 และ 20) 
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ตารางท่ี 3  จำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติเฉลี่ยท่ีการถายน้ำรอยละ 0, 25 และ 50 ของสารกำจัดลูกน้ำ 3 ชนิด 

ตลอดระยะเวลา 27 สัปดาห 

 

สารเคมีกำจัด

ลูกน้ำยุง 

จำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติเฉล่ีย (Mean±SE) 

F-test P-value 
0 25 50 

เทมีฟอส 0.00a,d 0.00aa,c 0.00a,b,c - - 

ไดฟูเบนซูรอน  1.42±0.64b 2.51±0.93a 3.42±0.90a 1.44 0.24 

Bti 2.95±0.84a,c 1.57±0.41b 4.35±1.31b 2.22 0.12 

Control 5.26±1.20b,c,d 3.73±0.80b,c 3.25±0.62c 1.34 0.27 

F-test 7.92 5.89 4.91   

P-value 0.00* 0.01* 0.03*   

a,b,c,d จำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติเฉลี่ยของสารเคมีแตละชนิดท่ีแตกตางรายคู (P<0.01) 

 

  
  ภาพท่ี 18 คาเฉลี่ยจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ ท่ีไมถายน้ำ (รอยละ 0) จำแนกรายสัปดาห 

 

 
  ภาพท่ี 19 คาเฉลี่ยจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ ท่ีการถายน้ำรอยละ 25 จำแนกรายสัปดาห 
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  ภาพท่ี 20  คาเฉลี่ยจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ ท่ีการถายน้ำรอยละ 50 จำแนกรายสัปดาห 

 หมายเหตุ ไมพบลูกน้ำธรรมชาติในโองทดสอบที่มีสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ตลอดการศึกษา                  

(27 สัปดาห) 
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บทที่ 5  

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุป อภิปรายผล 

จากผลการศึกษาประสิทธิภาพและฤทธิ ์คงทนของสารกำจัดลูกน้ำ 3 ชนิด คือสารกำจัดลูกน้ำ                

เทมีฟอส ไดฟูเบนซูรอน และ Bti กับยุงลายบาน พบวาสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส มีประสิทธิภาพกำจัดลูกน้ำ

ยุงลายบานไดมากกวารอยละ 90 ไดนานถึง 27 สัปดาห ในสภาพที่ไมมีการถายน้ำหรือการไมใชน้ำของ

ชาวบาน สวนในการใชน้ำของชาวบานในปริมาณตางๆ (การถายน้ำที่รอยละ 25 และ 50) พบวาสารกำจัด

ลูกน้ำ เทมีฟอส ยังมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ำยุงลายบานไดนานถึง 17 สัปดาห แตยังคงสามารถฆา

ลูกน้ำยุงลายบานไดมากกวา 50 % แมวาเวลาจะผานไปถึง 27 สัปดาห ซึ่งใหผลใกลเคียงกับการศึกษาของ 

Mulla et al. (2004) ที่ทดสอบฤทธิ์คงทนของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส 1% SG ในตุมน้ำขนาด 200 ลิตร 

แบบกึ่งจำลองธรรมชาติพบวาสามารถควบคุมลูกน้ำยุงลายไดนานถึง 6 เดือน หรือ 24 สัปดาห นอกจากนี้ 

ธำรงค และคณะ (2559) ศึกษาฤทธิ์คงทนของทรายอะเบท 1% SG ที่ความเขมขน 1 ppm ควบคุมลูกน้ำ

ยุงลายบานในสภาพธรรมชาติและก่ึงจำลองธรรมชาติ พบวาระยะเวลาท่ีทำใหลูกน้ำยุงลายบานตายรอยละ 50 

และ 90 มีคาเทากับ 25.93 และ 24.13 สัปดาห ตามลำดับ และนอกจากนี ้การศึกษาของ เกรียงศักดิ์  

และคณะ (2552) พบวา ความคงทนของทรายเคลือบสารเทมีฟอส 1 % มีประสิทธิภาพกำจัดลูกน้ำยุงลาย ใน

น้ำประปา และน้ำฝนที่น้ำมีการใชอยางสม่ำเสมอไดรอยละ 100 นาน 5 และ 1 สัปดาห ตามลำดับ และมี

ความคงทนในน้ำประปาและน้ำฝน ไดรอยละ 100 นาน 8 และ 7 สัปดาหตามลำดับ จะเห็นวาการใชน้ำในโอง

เปนหนึ่งในปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพความคงทนฤทธิ์ของทรายเทมีฟอส ในการควบคุมลูกน้ำยุงลายในโอง 

นอกจากนี้ยังมีปจจัยอ่ืนๆ อีก เชน ชนิดของน้ำในภาชนะ สารอินทรียท่ีอยูในน้ำ อุณหภูมิของน้ำ และการท่ีตุม

น้ำ/ภาชนะท่ีใสทรายเทมีฟอส มีแสงแดดสองถึงสม่ำเสมอ (ซ้ำซาก) หรือไม (George et al., 2015) ซ่ึงผลจาก

การทดลองพบวาโองท่ีอยูในบริเวณท่ีไดรับแสงแดดตางกันใหผลอัตราการตายของลูกน้ำไมแตกตางกัน 

สวนสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน ใหผลในการกำจัดลูกน้ำยุงลายไดดีและมีฤทธิ์คงทนไดไม

แตกตางกับสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส แตการกำจัดลูกน้ำของสาร ไดฟูเบนซูรอน จะออกฤทธิ์ชากวาสารกำจัด

ลูกน้ำ เทมีฟอส และ Bti เนื่องจากสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน เปนสารที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งการสังเคราะห

สารไคติน (chitin) ที่เปนสวนประกอบสำคัญในโครงสรางผนังลำตัวของลูกน้ำ ทำใหลูกน้ำยุงลอกคราบไมได 

จึงเจริญเปนลูกน้ำยุงระยะถัดไปไมไดและตายในที่สุด สารชนิดนี้สามารถกำจัดลูกน้ำยุงลายบาน (ยับยั้งการ

เจริญเติบโต) ไดมากกวาหรือเทากับรอยละ 90 ไดนานสุดท่ี 17 สัปดาห ในโองท่ีไมมีการใชน้ำ แตสำหรับโองท่ี

มีการใชน้ำพบวาประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทนในการกำจัดลูกน้ำยุงลายลดลงเหลือ 15 สัปดาห แตยังมีผลยับยั้ง

การเจริญเติบโตไดมากกวา 50 % ของลูกน้ำยุงทดสอบ เมื่อเวลาผานไป 27 สัปดาห สรุปวาสารกำจัดลูกน้ำ  

ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพและความคงทนของสารฯ ไดนาน 12 สัปดาห หรือประมาณ 3 เดือน ทั้งใน

สภาวะท่ีใชน้ำและไมใชน้ำ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Emilia et al. (2008) ในการศึกษาประสิทธิภาพของ 

Pyriproxyfen, ไดฟูเบนซูรอน และ เทมีฟอส ในสภาพกึ่งสนาม พบวามีประสิทธิภาพใชงานนานกวา 4 เดือน 
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ในการศึกษาในภาคสนามพบวาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน 0.2% และ เทมีฟอส 1%                

มีประสิทธิภาพใกลเคียงกัน การศึกษาของ Thavara et al. (2007) พบวาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ 

ไดฟูเบนซูรอน ที่ความเขมขนขนาด 0.02 มก./ลิตร สูตรเม็ดมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ

ลูกน้ำยุงลายบานรอยละ 90 - 100 ไดนาน 21 และ 22 สัปดาห ภายใตเง่ือนไขของการไมใชน้ำและการถายน้ำ

สัปดาหละครั้ง 

สำหรับสารกำจัดลูกน้ำ Bti พบวามีประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทนไดนอยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับสาร

กำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส และ ไดฟูเบนซูรอน โดยสาร Bti ออกฤทธิ์เร็วในการฆาลูกน้ำไดรองลงมาจากสารกำจัด

ลูกน้ำ เทมีฟอส จากผลการศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำ Bti พบวามีประสิทธิภาพในการฆาลูกน้ำยุงลาย

บานไดมากกวารอยละ 90 ไดนานสุดเทากับ 5 สัปดาห ในสภาพไมมีการใชน้ำ และเมื่อมีการใชน้ำเกินกวา            

25% ทุกสัปดาห ประสิทธิภาพของสารลดต่ำลงอยางรวดเร็วมีประสิทธิภาพเพียง 1 สัปดาหเทานั้น ซ่ึงแตกตาง

กับการศึกษาในประเทศกัมพูชาท่ีพบวาประสิทธิภาพของสาร VectoBac WG® and VectoBac DT® สามารถ

ลดดักแดยุงลายบานไดอยางนอย 3 เดือน ในน้ำใชที่มาจากแมน้ำ และนาน 2.5 เดือน สำหรับน้ำจากบอน้ำ

และน้ำฝน (Setha et al. 2007) นอกจากนี้ อนามัย (2539) ศึกษาความคงทนของสารกำจัดลูกน้ำ Bti รูปผง

อัดเม็ดตอการควบคุมลูกน้ำยุงลายบานในน้ำตางชนิด พบวาความคงทนของ Bti ที่มีตอลูกน้ำยุงลายจะนาน

มากที่สุดในน้ำฝน รองลงมาในน้ำประปา และในน้ำบาดาล ตามลำดับ โดยลูกน้ำยุงลายจะตายต่ำกวารอยละ 

50 เมื่อทดลองในน้ำฝนในเวลา 18 วัน และหมดฤทธิ์ควบคุมลูกน้ำยุงลายใน 43 วัน การศึกษาในน้ำประปา

ลูกน้ำยุงลายจะตายต่ำกวารอยละ 50 ในเวลา 17 วัน และหมดฤทธิ์ควบคุมลูกน้ำยุงลาย 42 วัน ขณะที่ในน้ำ

บาดาลยุงลายจะตายต่ำกวารอยละ 50 ในเวลา 12 วัน และหมดฤทธิ์ควบคุมลูกน้ำยุงลายใน 36 วัน ตามลำดับ 

แมวาสารกำจัดลูกน้ำ Bti จะมีฤทธิ์คงทนนอยสุด ในการศึกษาครั้งนี้ และการศึกษาท่ีผานมาแตสารกำจัดลูกน้ำ 

Bti ยังเปนทางเลือกในกรณีที่ยุงลายมีการพัฒนาความตานทานตอสารกำจัดลูกน้ำชนิดอื่นๆ เนื่องจากยังไมมี

รายงานการตานทานของลูกน้ำยุงลายตอสารกำจัดลูกน้ำ Bti ในสภาพธรรมชาติ แตจากการกระตุนใหลูกน้ำ

ยุงลายตานทานตอสารกำจัดลูกน้ำ Bti นิตยา และคณะ (2555) รายงานวาโอกาสที ่ลูกน้ำจะสรางความ

ตานทานตอสารกำจัดลูกน้ำ Bti จะเกิดข้ึนไดนอยมาก 

ประสิทธิภาพกำจัดลูกน้ำหรือปองกันไมใหเกิดลูกน้ำยุงลายธรรมชาติของสารกำจัดลูกน้ำ 3 ชนิด คือ 

เทมีฟอส Bti และ ไดฟูเบนซูรอน สารเทมีฟอส มีประสิทธิภาพฯ ดีท่ีสุดท่ีระยะเวลา 27 สัปดาห ท้ังในสภาพท่ี

มีใชน้ำและไมใชน้ำ ซึ่งแตกตางกับการศึกษาของ Thavara et al. (2004) ไดศึกษาภาชนะเก็บน้ำกับลูกน้ำยุง

บานใน 3 หมูบานใน จังหวัดกาญจนบุรี ประเทศไทย พบวาสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส (1% ซีโอไลต) ปองกัน

การเกิดลูกน้ำยุงลายบานธรรมชาติไดนานเปนเวลา 2 - 3 เดือน ข้ึนอยูกับขนาดของภาชนะ ถาภาชนะมีขนาด

เล็กสามารถปองกันไดถึง 3 เดือน แตหลังจาก 3, 4, และ 5 เดือน จะพบลูกน้ำยุงลายบานธรรมชาติประมาณ 

6 - 23% ของภาชนะบรรจุน้ำ อุไรวรรณ และคณะ (ม.ป.ป.) ศึกษาผลิตภัณฑทรายเคลือบท่ีมีฟอสกําจัดลูกน้ำ 

(1% SG ชนิดซองชา ขนาด 20 กรัม) ในภาชนะเก็บน้ำที่มีการใชน้ำหมุนเวียนในชุมชนตลาดบานเพ อำเภอ

เมือง จังหวัดระยอง มีประสิทธิภาพสูงในการปองกันการเกิดลูกน้ำยุงลายในระยะเวลา 8 สัปดาห 
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ประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน ในโองที่ไมมีการใชน้ำมีประสิทธิภาพและมีฤทธิ์

คงทนในการกำจัดลูกน้ำยุงลายธรรมชาติไดเฉลี่ยนาน 15 สัปดาห และลดลง 14 สัปดาห สำหรับโองที่มีการ           

ใชน้ำ Thavara et al.(2007) ไดศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน แบบสูตรเม็ด พบวามี

ฤทธิ์คงทนในภาชนะไดนาน 15 ถึง 23 สัปดาห ข้ึนอยูกับปริมาณความเขมของสาร 0.05 -0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 

เมื่อพิจารณาจากปจจัยดานสิ่งแวดลอมและเงื่อนไขการใชน้ำพบวา สารชนิดนี้มีประสิทธิภาพใหการควบคุมท่ี

ยาวนานเปนเวลา 3 ถึง 4 เดือนในภาคสนาม   

สำหรับสารกำจัดลูกน้ำ Bti มีประสิทธิภาพในการปองกันการเกิดลูกน้ำยุงลายไดเพียง 7 สัปดาห  

สำหรับโองที่ไมมีการใชน้ำและ 8 สัปดาหสำหรับโองที่มีการใชน้ำ การศึกษาในประเทศมาเลเซียเกี่ยวกับ

ประสิทธิภาพการตกคางของ Bacillus thuringiensis H-14 ในภาคสนาม พบวาสามารถกำจัดลูกน้ำยุงลายได

เปนเวลาอยางนอย 35 วัน  โดยมีจำนวนลูกน้ำยุงลายตายมากกวา 80% สำหรับภาชนะที่เติมน้ำทุกวันอัตรา

การตายรอยละ 100 ใน 3 วันแรก ขณะที่ภาชนะที่ไมเติมน้ำทุกวันออกฤทธิ์เชนเดียวกันใน 5 วันแรก แตท้ัง

การถายน้ำและไมถายน้ำยังสามารถฆาลูกน้ำไดมากกวารอยละ 80 เปนเวลานาน 40 วัน (Lee & Zairi, 2006) 

นอกจากนี้มีรายงานท่ีตำบลแมกาษา อำเภอแมสอด จังหวัดตาก พบวาสารกำจัดลูกน้ำ Bti สามารถสามารถลด

จำนวนลูกน้ำยุงลายได โดยมีคาดัชนีลูกน้ำ BI ต่ำกวารอยละ 50 เปนเวลา 7 - 14 วัน (เกรียงไกร เลิศทัศนีย, 

2542) จะเห็นไดวาสารกำจัดลูกน้ำ Bti ยังมีขอจำกัดในการใช คือ ไมสามารถทนอยูในสิ่งแวดลอมไดนาน               

ไมทนตอแสงและอุณหภูมิ (บุญศรี จงเสรีจิตต และ วชิราภรณ ถูปาอาง, 2556) จึงทำใหประสิทธิภาพและ 

ฤทธิ์คงทนในการกำจัดลูกน้ำยุงลายมีอายุการควบคุมกำจัดในระยะสั้นกวาสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส และ               

ไดฟูเบนซูรอน  

จากการศึกษาครั้งนี้ภายใตสภาพแวดลอมเดียวกัน การใชน้ำเหมือนกันกับสารกำจัดลูกน้ำท้ัง 3 ชนิด  

สรุปไดวาสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส มีฤทธิ์ไดยาวนานที่สุด รองลงมาไดแกสารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน และ 

Bti ตามลำดับ โดยสารกำจัดลูกน้ำท้ัง 3 ชนิดนี้ องคการอนามัยโลกแนะนำใหใชเพ่ือการกำจัดลูกน้ำยุงลายได 
 

5.2 ขอเสนอแนะ 

การคัดเลือกสารเคมีฯ ที่เหมาะสมและมีคุณภาพสูงในการใชควบคุมกำจัดยุงพาหะ ควรพิจารณา 

ประสิทธิภาพ ความปลอดภัย คาใชจาย อัตรากำลังคน ความถี่ในการใช การพัฒนาความตานทานของยุงฯ 

เปาหมายและการยอมรับในแตละทองถิ ่น เพื ่อใหการควบคุมกำจัดยุงพาหะมีประสิทธิภาพและยั ่งยืน 

นอกจากนั้นควรติดตามความไวของลูกน้ำตอสารเคมีท่ีนำมาใชรวมท้ังสารเคมีทางเลือก เพ่ือเตรียมความพรอม

หากมีขอจำกัดในการใชสารเคมีแตละชนิด 
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	ไดฟูเบนซูรอน เป็นยาฆ่าแมลงในระดับ benzoylurea มันถูกใช้ในการจัดการป่าไม้และพืชไร่ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยเฉพาะอย่างยิ่งแมลงหนอนผีเสื้อเต็นท์ป่า แมลงด้วง แมลงเม่ายิปซี และผีเสื้อกลางคืนชนิดอื่นๆ มันเป็นตัวอ่อนที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย ในประเทศอินเดียสำห...
	ความเป็นพิษ เป็นกลุ่ม benzoylphenyl urea ซึ่งมีความเป็นพิษต่ำในคนและสัตว์มีกระดูกสันหลัง ถ้ากินเข้าไปอาจทำให้เกิดอาการคลื่นไส้อาเจียน (จุลสารพิษวิทยา, 2006)
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	1. การใช้สารทั้งสองชนิดนี้ไม่ควรใช้ในแหล่งน้ำธรรมชาติที่มีกุ้ง และแมลงในน้ำอื่นที่มีประโยชน์อาศัยอยู่ เนื่องจากเป็นสัตว์ที่ต้องมีการลอกคราบเพื่อเจริญเติบโตเช่นกัน จะทำให้สัตว์เหล่านี้สูญพันธุ์ได้ทำให้เกิดการเสียสมดุลของระบบนิเวศน์ได้
	2. หากจะใช้สารนี้ควบคุมลูกน้ำยุงรำคาญ (ยุงน้ำครำ Culex quinquefasciatus) ควรพิจารณาใช้เป็นจุด ๆ ไป ไม่ควรใช้อย่างหว่านแหทุกพื้นที่ เพื่อป้องกันการเกิดการต้านทาน และที่สำคัญลูกน้ำยุงรำคาญไม่ได้มีในทุกแหล่งที่มีน้ำเน่า น้ำครำ ต้องทำการสำรวจก่อนว่ามีลูกน...
	3. ไม่ควรใช้ในท่อระบายน้ำที่สามารถระบายน้ำได้หมดโดยไม่มีช่วงน้ำขัง เนื่องจากถ้าน้ำไหลตลอดเวลาจะทำให้กระแลน้ำพัดสารยับยั้งการเจริญเติบโตไปหมดและอาจไหลลงสู่แหล่งน้ำธรรมชาติได้  ที่สำคัญแม่ยุงจะไม่สามารถวางไข่ในน้ำที่ไหล รวมทั้งลูกน้ำก็จะไม่สามารถอาศัยอย...
	4. ต้องใช้ความเข้มข้นให้ถูกต้องอย่างเคร่งครัด เพื่อความปลอดภัยของสิ่งแวดล้อม และที่สำคัญสารเคมีชนิดนี้มีราคาค่อนข้างแพงมาก จึงควรใช้อย่างประหยัดตามความจำเป็นอย่างมีเหตุผล
	2.5 การศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ไดฟูเบนซูรอน และแบคทีเรียควบคุมลูกน้ำชนิดBti เพื่อการควบคุมลูกน้ำยุงลายบ้านในภาคสนาม
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	2. ใช้ลูกน้ำยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) สายพันธุ์ ROCK จากศูนย์ควบคุมโรคติดต่อแอตแลนตา สหรัฐอเมริกา (CDC: Centers for Disease Control and Prevention) ที่เลี้ยงจากห้องปฏิบัติการกองโรคติดต่อนำโดยแมลง ในระยะที่ 2 - 3 ที่มีลักษณะแข็งแรง จำนวน 25 ตัว/ถ้วย จำน...
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	3. ทดสอบสารเคมีกำจัดลูกน้ำกับลูกน้ำยุงลาย ซึ่งประกอบด้วยสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส,                             ไดฟูเบนซูรอน, Bti และชุดเปรียบเทียบ ร่วมกับการถ่ายน้ำร้อยละ 0, 25 และ 50 ของปริมาณน้ำในโอ่งทดสอบทุกสัปดาห์ ในสภาพการทดสอบใต้ชายคาบ้านที่มีแสงแด...
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	4. ตรวจสอบโอ่งที่ทำการศึกษาทุกใบทุกสัปดาห์ ว่ามีลูกน้ำยุงลายเกิดขึ้นตามธรรมชาติบ้างหรือไม่เพื่อดูประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำในการกำจัดลูกน้ำที่เกิดเองในธรรมชาติ (ภาพที่ 14)
	5. การบันทึกผลและการอ่านผล นับจำนวนลูกน้ำยุงลายจากห้องปฏิบัติการหลังจากเทลูกน้ำยุงลงในกรงที่แช่เตรียมไว้ และนับจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติที่มาวางไข่ในโอ่งทดสอบทั้ง 36 โอ่ง ดังนี้
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	Pa,b Pอัตราการตายเฉลี่ยลูกน้ำยุงของสารเคมีแต่ละชนิดที่แตกต่างรายคู่ (P<0.01)
	ภาพที่ 15  อัตราการตาย/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุงลายของการใช้สารกำจัดลูกน้ำ
	เทมีฟอส, ไดฟูเบนซูรอน และ Bti ที่ไม่ถ่ายน้ำ (ร้อยละ 0) จำแนกรายสัปดาห์
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	ภาพที่ 17  อัตราการตาย/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุงลายของการใช้สารกำจัดลูกน้ำ
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