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ABSTRACT

An evaluation of the efficacy of Temephos 1%SG at dilution of 1 ¢ per 10 liters of
water, Diflubenzuron 2%T and Bacillus thuringiensis var. israelensis (BTI) 37.4% WDG at 1 g per
200 liters of water against the larvae of Aedes aegypti (L.) laboratory strain was carried out in
36 clay earthen 200-liter jars. The treated jars were diluted weekly with water in separate
three groups of 0%, 25% or 50%, by the kinds of chemical, respectively. This study performed
between October 2017 and April 2018 in Nonthaburi Province. The purposes were to evaluate
and compare the efficiency of the three larvicides for larvae control, and to observe the
natural breeding of the Aedes mosquitoes. This study concluded that application of the
larvicides at the same condition as above by following the dose recommendation, Temephos
1% SG showed highest efficiency against the Aedes larvae, secondly, diflubenzuron 2%T, and
lastly Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti) 37.4% WDG, respectively. The data gained from
this study has proved usefulness for an appropriate selection of the larvicides. Thus, the
susceptibility test monitoring should be applied regularly for most efficiency of the larvae

control.

Key words: Aedes aegypti larva, temephos, diflubenzuron, Bti
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srUARUUUIUY 5o Uriuaest laelinsszuinivglusnel 2553, 2556 wag 2558 %awu@ﬂwmn

04 116,947, 154,444 way 144,952 578 ANUANU ("N 2)

dunglae (1)

35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0

Al 2 Inugtelsaldidensensnediau Usemelng w.e. 2552 - 2561

17: ToyaaNNBITEUININGT 2552-2561



wazfizuuuunsiAnlsafiuasuuUaimuggma (Seasonal Pattern) IngaziFuiuualiugiae
wnduuiUasfeusmeulasnugsaaluieunsngiau-donau dadudisggdu egrslsfin
vnlurrsaneddnnufiaelianasgililuddaluilonaiaziinnisszualnglls 1wy ludsd
2552 - 2553 wagll 2555 - 2556 fthelsalildensonansonulsluynngueny lnenguiisnsvae
asianegnguiinioFeu (5 - 14 1) uazToflvgimeusiu (15 - 24 1) ilofiansanguvunisifalsalu
wigfinanuin lurasiuldasthogsiianoglumeald anunisallassiuveslseldidensen 3 2561
wudndulifinsszuaimnniavesUsemelne Fsdwunlisunuiisgeiuuasfuniaiisegu
5 UfoundauazAmennsal duddouswiou susdinismenudunuieflndifestumsszun
Trgflud 2558 laglunouiiguigy nsngiay wagdanau wugUlsiiunitAaisegiu 5 Ydaunds

=

Jouar 86, 65 way 20 nuamy U 2561 Hsreulvigldidenssndedin 125 918 sns1Uaemy

ANy o AHa P

Joway 0.14 dns1duf @B InmavgsainaAnd 1:1.08 Aandlldedinuniian Ae a1Anala
62 578 5098911 Ao Ao 23 518 A1Ald 20 578 waznIARyIueaNlELrile 20 918 AINAIRU
dofasannguengwuin Jedlug) 01y 35 Viuly d8asthemegs Tasdaseny (01y 65 Jaul) &
dnsnhemegaiign Ae Seuaz 0.61
Tagduussimalnglatinisdrinduliidensenunldlulsmenuiaenvulaglsane1uiavessy
VWS Faustl wa. 2560 usnudUsAnsnmvesiaduasatiostulsaldiensenynaneiugld
\Weefosas 65 warnugiionstnfsmanlasuindusesay 0.22 ssimsewdelantauugiinig

Toaduludifiony 9-45 U uaziludnefndeldidensenuiudiviniu (neslsafindetlag 2563 n)

9

2.1.2 lsalduintagsany

Tsaldandogsanadulsafinuanuiuids alsedsnifnluiuiiviudeglidesding
szurnvedlsa wlud w.a. 2548 nunsszuinveslsalivindossanenielsadnunuetiinginizlu
umaynssuisuaznszglvlunateyszna loun anameelulsa Usenalunuumaymnsduie
A15150US 3RO TuE @155 TIUYAd WIAAEN1S BuLAe WazATAINT tazdountul w.e. 2550 - 2551
wuilssaunmsssuaialulssmamssnssnues wiaide sulaildey uazdenlus (World Health
Organization, 2017 ) dmsuuszmalnedinismenumugihelsalduindegsaioadausn doued ne.
2501 RngUefidunsuuinmsfianidugunimdnuisnfumanddlnenuiigidunusedelifa
Faunuen uazdseautasediseiiles uenanilusewined we. 2517 - 2521 fnsmeaugas
TunanedminThuszmalneuindsan O wa. 2538 Alinunssenugddaedn aunseisluifiou
panau U wa. 2551 Pnsenuinsg Tonassniaine (51 506) nugtasduuilifivgsduuasd
MsTenunugUisetisieiesauiisl wa. 2552 lneiFuiinsszuialunanedminlunialiuas
unsnsragludadimindug aussmanudUaegeaalud wa. 2552 $msae 82.03 saUszns

waua ualun.a, 2558 - 2560 fUrsanasegssioileanazianlud w.e. 2560 851128 0.02



v
= N £ | IS v 4 14

eUszynsuauny wilud we. 2561 wugUlsiindudn dadruendniuinsgegn Yovay 38.15
589891 Ag WnSeu (27.06%) wazs 1wty (10.11%)

anvainaind ela¥adaunuen (chikungunya virus) @ 918 u RNA virus ag'lu genus
alphavirus waz family togaviridae 38n1sfinsie 1) Anselneguiunisiasenan 2) amL%aﬂﬁﬂLLﬁ§Qﬂ
uaz 3) Anuderumaien

winzihlsn fe gaanethu (Ae. aegypti) Wazgasau (Ae. albopictus) Wiegsanesuilein
uazgaLdendUiofieglusseyligs Sudusssifinefidelfaeglunssuaiion \uusinamnn vie
viremia WWelhfatazdngnisimngesys waeinsudsiufiudnuinniu mndudesndigeon

a

Wane Wegsniiehiadaunueluinau sxUdesiveringau (ssevilndilugs 7 - 10 Tu) uasyihlv

LA

v o
IS v [

auAne nsveslsald Tszeiingy Ussunn 2 - 4 fu ndagnygsaneifiidern (duan 1 fusnian
12 ) szerdnde szorldgeuszann 4 Yuusnvedlsa dadusvesdil viremia

91n1svendtin Ae dniildasasy gaumginiegendn 39 ssrwadea wulafevay 58 - 84
Huaguszanm 3 - 5 Tu videenmuiududuanst veseeniildas uasdldlmiznass (biphasic) 16
fUndensedosniaunalade nulsramseay 49 - 83 daulugagnuenisuindeidundn
fidtosiiddesnaviniunndedniivinusssdaudaenou wWu doia defle e uiedeiia
nesanwegiou Snuienasdeuanduiiaesdts mntuennmsintooiailuideilvadu iy
To191 Tomen deazlnn delva uareranueinisuintensegniiniennsonszgndundals
o mstnteannsonulinatstenaziuasuiumisld vengeaiensundouinaudulals
szopnaiitiadoormuuuduniiafion emstiadoaunsaifedudlésnlu 2 - 3 daiseun
(relapse) Uesenuanmstandededaldunds 3 - 5 ¥ sauidienmsnld exmsuandeluinaglsl
§uLL3QLﬁaLﬁ8Uﬁ’U1u;:lecg dlwgfiuponisuindeldresnudesniau Aunulszsinaesas 38 - 41
fniluuns (maculopapular rash) Tusudduazuaue viesgenanuuinadle wh saudsdumth
uenINdstoramuunaTiunn (stomatitis) vienseiauiuLazinaun (oral ulcer) Imaﬁuwmqﬁﬂ
At n1elu 2 - 3 Yu ndsandld Auasduoguinuszana 2 - 5 u veseiudavaeniduge wee
yeldeanielu 7 - 10 Fu o1aflornsdu visssenaddfuduunauianisiidu Tudnead
Funes vUnn 2 - 3 Tadlng 89 2 - 3 WURWAT AMTEE1eAlagaNUTivIINNNITILYY 13, 14 ez
neveudaazasnituusu uenanilenanugaidensen (petechiae) U3tafamil

amunsallsalivndessanetsumelng doyaroustiudl 1 unsau 2561 - 31 unau 2561
wugUasazan 3,570 518 §031U98 5.41 sieuszvinsuaunay geniiluseu 5 Iisuaniis 147 win
Junands 2,188 518 ey 1,382 518 dnsidrumneiasomangaviaiu 1 : 1.58 wuldnnngu
97y geanluiuiseu 91y 10 -14 U 8n31Uae 8.06 sieUszynsuauau sesawndunguisrineu ang
25-29 % (7.84) 818 30 - 34 U (7.57) 918 20 - 24 U (6.97) uag 15 - 19 U (6.73) dalsifisruanu

ideTInanlsail (@ninlsaindetilaeuias, 2561)
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msguasnudaguiudalifiendubsanldlunssne duliu Fadunisshwvaueinisdundn
lagernistusvesideunduiniduegUssuna 7 - 10 Tu sl Ursadiulugdndennisluyuuss

(NSUNITWINNE, 2552)

2.1.3 TsaRnidala¥adn

1133801 (Zika virus) \iuladaiiduduisdndaudd wa. 2490 Tnegndunuadausnluidon
Yasdsuan (macaque) flonduaglutnBni (Zika forest) Uszmagiun vidsmntudunanieu 70 T
Aderuih3ailinelhinlsadousdae Tusywd Felsa@nilnnzilsaie 89818 (Aedes spp.)
Tnefefinidoondlifionns viedifieddie uaziunui Geanmnsomeluieddinglidessnm
uenimiennyivuenint awini uazglsuud Seineamunudiaslsadanusamaluwnuiende
nzuoonidedld 1w fumun #aUTud uarUsemalne (Judu aunseisdennlutasd wa. 2557-
2559 HiesiifisenuisaruaniavethiadnilunisielfiAnlsaguusmisssuutssam ity
15A Guillain-Barre syndrome W& meningoencephalitis w38 myelitis Tuwy e UONINLEINU
n13szuinvethifadnludszimausdaduiusivdnsnmsiinaiuidaunivemisnluassiuuy
microcephaly IngmugtRnisalifisdiuni 20 wih Wewdeuisuiuiasneudiasfinisszuinves
gnla¥a Faaumgmaniiesiviliuiudssmg mulufiesdmseundelandnsiuiasenisszuin
vaslsaindeliia@nunntu Tnewzodedimsindelundatansss

mmmﬁmmm%alﬁa%m (Zika virus; ZIKV) \Dulasaluana Flaviviridae gﬂéﬁgﬁammmuﬁ
fiwulhsasiaindausn Ao wainindnilulssmagiun (nwgfuan zika wadn U1sndy)
Tneanunsauenidsldannasen (Rhesus macaque)

nsunsidoldadniguyudsndudoserdenmeiidndny Ae gaanetiu (Ae. aegypti) wazys
aea (Ae. albopictus) Taglfaazifinduauegludld LLazﬁauﬁwawmaquﬁmﬁ Fafliuorfvey
Tusauiaide myjingluamaynsuudiin waznivewsinudundn druteveranulunivuenn way
glsunauld geanefnazdnaulunainaisiulasionizegabanegluananiu Tuvngigsaioanu
fagesnAuuenianany wagdanny wasdafaluiaadnd lifadnieesiondn 2 uuu fe

19smsansialul (sylvatic cycle) seninggs - dndlinszgndunddludi G9) - 89 uaz 2993N15FNGe

¥
Y]

Tuidles (urban cycle) 58131989 - Aw - 83 uanNUElin1sMenuIhifadnauisofnseniunig
weAduus fndearnunsangmisnluasss wasdaunsansianuhisannansdandeineg veeUay

Wy diane Jaanie Wiash 5n diuy wazi1egd wazlisgauiddindelisadniainnisgnieie

Y
a 1%
NAIY

[
N A

91N15N9AATN HNAATe1ATHWLAUY maculopapular NUSIAEA Wyl 19 Uan
Asweiaymsniauniung (uilifidnn) Uinde deunde a1aazilennisreuiivieds Lazgadnse

339 fUaedrlngoinslasuunse lnpazdiennisaaigafadugUagldineg diutlesenaiiennis
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Fuuszamsniau (Guillain-Barre Syndrome: GBS) #3earuAnunfinissyuuuszamdue dmsu
udjafiasasfiinitolsadmenaunsidognisnluassd Susndsainnishaidownsd fo ndiinssdi
fadolafamenvdwmansenuemsniuasssienariliinnefsuednuaindn (microcephaly)
pranufifuyuduluideanss (intracranial calcifications) uagenafianufinsusiuidnaisuen
20 1Wu mnuAaUnAvesuy w1 e sy Taseteazildiunansenuiniianie svuuUszam
szuumMsNeaiiy Msldtu FenuAaunidinanotansanumusnlunionds

n1sauasneig Uisdulugdenislidsunselinisguasneiniueinis uag Supportive
treatment ¥1ald Aspirin way NSAID Wuguivinnseantd lunsalfinundgsdenssduaznisnly
Assdndonieasdoinfnidoliainmliquandeisnsss TnsgRunmdsrutuengaunmeialy/engs
wwndlsafinde warlinisinwiniueinis nfeulieuuziruinen (Psychosocial support/
counseling) %1 Fetal ultrasound ﬁuﬁﬁiﬁu@LLa‘W%ElJJ‘tJi:ﬁLﬁuqsuﬂ’lww’liﬂiuﬂiiﬁ (Fetal surveillance)
wazn1sRsLAvlaueImITnluATIA (‘mmN‘Ummﬁmﬂﬂmﬁﬁmsmﬂ?ﬂmﬁmLLWMETQL%"EJ’JGUWGHN

ANUMLNEaY) (NaalsARnmaulaawlal, 2563 )

[
Y o 1 N

anunsnivedlsnfndelifadnilulssmalng dnsouinnaugifududedol¥adnilu
fitonfelunsammamunsusemelneg el wa. 2506 (a.a. 1963) Tuifeunguniey w.a. 2556 il
Fuhendainviesiisrnnusemauauin luneanysemalnglutanat 21 unsieu - 4 puatiug
2556 uagdensUaeseninaiunanduisszmauauinn lneiFudaeduil 4 nuaiug 2556
flomsld doumds Uandsws nsvdunsedre vundu aduld 01dou viavds uaztaate l9¥uns
prramevesUfifinsBudunisfinide zika virus dauludsenalne deudd wa. 2555 - 2557

L4 Ll

WuMSTEUINveslieaniunlinsvanve 4 wnnisel J§UeTINnsdu 47 18 Ynsglinaausae

Y

Y @ 1

FBnsnmamanddudusenisinidora fawesiiu Saunuen uarliinaaudae 33 PCR denisinie
Tunuen wasash etiegudeavesfiheia 47 sedmmaludaiesufofnisves US CDC
o Ft Collin Colorado Wui 7 sefinansaadusufinide Zika virus wazlud wa. 2559 u Yuil 4
nsngAx 2559 dseeugUaesiudisdu 97 18 Tu 10 Feuta (Banw fiwaglan gasng gludte
NYAUYS 9N557H WATTIVFLN UUNYT NFUNNUMIUAT LNYTYTed)

anunsnivedlsafinitiolh¥adm wa. 2561 Wuﬁﬂwam%jaiwﬁu’qgu 306 518 210 22 NI
86 SN0 MesAndol¥ainiselml 1w 14 918 PnngurwETIUAT WLNyYS Unusd uas
nazunsFIeyse SrurudvasTedUaniluTeuiioutu w.a. 2550 - 2560 daus 1 unsIAN 2559 -
3 Aavnen 2561 vidasnsaandeliiaing 130 1o ai’%mmﬂwﬁﬁm%aﬁmmﬁ 76 918 LLazﬂﬁm%ya
lsiflenns 54 118 wan1sRARLdeRsasainudl wihyes 4 9 Tanvmannisandeladng 2
518 lidtusAumsinidoladating 1 919 warlianmsassyaumld 1 918 (Qifinnfudiegieds
ATIIMeVBsUfIRNT) Aaeauda 117 T8 wumsndanefsuaidn 4 919 Gansaalinuasiugnssu

& U a [ a aa = [ [ = [
‘UENL?JEJI’J??!%W] 4 578 SeUUNSETERIMSALSAARNINEATYEIaN NNSENTERIITNATEELAN
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[ %
Y

793U 285 118 WumMInAdugiu Congenital Zika syndrome 3 18 Mndaninaymsanas 2 919 wag
gluvie 1 918
2.2 gaangwinzialsn

g9ane3negludusu Diptera 23 Culicidae @na Aedes geangluusemalngdiuinnin 100
viin visrindunmeiilsnngauuaydnd gaansluanaiifidndy 2 vl Ao geanstu Ae. aegypti
WATEIAIBEIU Ae. albopictus q&maﬁéjﬂwmzmﬂﬁfyLaUImLLuuamgiif! (complete metamorphosis
30 holometabola) nsia3aiivlaluudagszezdeadinisasnasiu (molting) Fagnalunulng
gasluudidrday 3 ¥fia Aa brain hormone, ecdysone wag juvenile hormone sUselundazsvey
wanenaiu Uy 4 szeg Ao szezld (egg) izasqﬂﬁw (larva) syezdlals (pupa) kavsyeziidnTy
(adult) (MWl 3)

STHZANLA AAUIY

52ETaNU seezla

AN 3 M3lasaRulakuuanysal (complete metamorphosis)

71 : Ne9lIARAFBLLABWLAY

seezly

anvazvatligsaetuLazgsasaiu aseiuinauliansousnuiinle ligaeidnyaey
ARNEAUTNTS AueialaUszana 609 luaseu aunitsuszuna 192 luaseu dulateniunild
vasliAaudrsnansuLazdseuaduing vl aviiden Wiendy Fezduduluna

s waziUdenluvzulavuniely 12 - 24 Falus (A mifl 4) muwsianinenia lnevluldvesgsay
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Fuasqiulaldauysaifufidedddnardnsresingn 2-3 fu Jeilndeenidugminld iesanidleys
wadlsaznslifasUdosadiuiiuliluguivadudlunuvienhly uastiluneluliilddunis
faunsiasgniadula v nsldaduunaamngiug faziinvuiunsulseadiu uaziiu
yvaumsiauinsiedylududigeuiianysal 9n151Ua suudasaninvesiagounislule
wiatusgwinmananiiegneluliaufsrzmsilndufidou ddugiaeinisdduuuimie
seividneslnsuszana 1 gu. iielilifeylussesfidnisiaunanuanysallduaudu
unseisldden ) wis Felafiwianasneluiidrseuildsunsiametsauysaidud Jamfeuiazin
Idiuiidediivinds Snvarnisnsldvesgiaisagndlinenieny egsmsudungy ganade
Malguszanm 50 - 150 Wev/ads Tuagiunruanysaivoswiuiiusuasusinaudenildsy naon

Fingedaudlenslaligean 7 ase Jedulng 2 - 4 a39 lwgsanunsoegluiuialduiuiul deszdu

a s

wwhuledsindesnundugni (@anduddeInermansaisisage, 2553)

lgsaneimuanysaliug

Ygaaneiinglne

A il 4 lgeany

P91 : Ne9LIARAFBULABWLAY

szgzani
Y

nsasAuled 4 svey svesd 1 Jvuiausyunu 1 uu. Wedulawuinarodussesq 4

wivun 6 - 7wy, Wngldhaussinu 5 - 7 Ju gaumail 28 - 35 °C MailTuediuaumgiiaremis

9 Y
(%

01913909901 dun axladin Bunisansiine uazadunsidng lusanit gnihgearsfue sl
Unududaeztunivuy neldruuinauinialungdunidluindly wielduinunziduey
Sun3dans lulemelavesgninddulaidafiavanadietonmadunsinafiiiuasdadlan
adldh lunmedifomnsanysaiasladldnaivasddu ansfidugniazmeladumegmela

AU91981607 (spiracle) wagdilviomeladidusgdiulalsveaiaaisenin siphon (AW 5) Usiaal

Y
¥ 1%

1 dQ‘/ a a Y = U o 1 4 1 a a o U o
nemeladiduwdnlala LLGSNizﬂUﬂ@QﬂUUWNWUL‘mQWNL@u‘Vi']‘EJI’ﬂ ﬂﬂﬁ@jﬂu%ﬂﬁﬁﬂ%%ﬁ@ﬂﬁiﬂﬂi{ﬂ

90° AUHIUT wiil olllaInazInIognIuNIUIEnavasgiun1vue lunisiisuudassveens
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(%
U v

La‘%zgLﬁ‘uimsuaa@uﬂﬁ;ﬂéfmﬁmiaaﬂﬂswnﬂﬂ% ndaanaenasunsgavneaznaneiduiali Jsdsng
o1dvaglunvuzdaidedensfidn lunssuunsiingienaliduguinewegningdussesi 3
poulanevidoszesil 4 asAign wsedurusine Wiyiudl gnihgsanetuwasgmingsansaiud
Snwari adneadsiunin luamnsauenlddenivaideserdenissiuunnielindes stereo
compound msﬁi"lLLuﬂ?jﬁWuaa@umf']qamaﬁu’qaawﬁmzmﬁammLmehwaaﬁTwmuLé’wuu (ventral

brusher seta) iegidiuUangvesldonioslaniganie (druinlsafinsouilagua, 2558)

Al 5 gmihgaany

31 :npalsARAReUNLALLLAY

AniaNt A IuATTINe WA BafusedU pH vesdIus1eq Tuszuumaiuemsvesgni
geane wulunsziwize s (caeca) Wusadntios efaraadlddunans (midgut) aziusing
10 dauluanlddiuvane (hindgut) agiduanseous wietisuldunats pH vesdrumneg Tuszuu
ymafuewnsvesgnigans

[ 14
ITYSANLM

v
v a

VAIIINNTAINATIUTDIRNINATIT 4 euiingsveednua viseisendt “Mmlie” ddnwugadiy

futaunilalng (n i 6) Ineftdrurmfnnudiuanuauiutmau assduiaziiviemeladidy Sy

' v '
a v oA o A

ARNBLAT (trumpet) AnuALNLN1ETNAURUN liesuleoenTauaineinia neldvienslanazaiu

v ' v
) a1 YU a o =

NavoInaIUdodsnnIziuiiul Tnendiuenluunziuiiul SevilmAndudesineseninediusn

v
a =

wagi luszgznmisasgivlassesiiaglifuemnsuasindeulmides udillegnsuniuazmfsasla

¥ v o
=< a o A 1%

R leegn95Iasas NduT Ul LRIt NS luna1d Uiy sTesdnuaUsEI 1-2 U 33a9nATIU

<3 Y] @ [
2N UUA AN
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AT 6 FNLAEIAE

i1 : nedlsaRnserlaeuuas waz IStockphoto LP. (2021)

STUTANANY
gaaneduhnTauUeaniu 3 diufie @i (head) @auen (thorax) uay d@usia (abdomen)
! LY N o = a (% ] v U )

1. d1uiia (head) fIdnwagnau@aufniudiuen Usenauaieni 1 a4 a1vesgaduwuum
Usenau (compound eyes) d11u1n (antenna) 1 A s¥819AUN (palp)) 1 ¢ wardeadeiziatzgn
(proboscis) 1 du Hdnvaztuwruiergnadiedy d1m5uuninne1ns vuinvesy syt
15 Ydoe anunsaldduunimavegsls urazUdesasivulasseulugsinfisvuilagduiaslivuiuiy
(sparse) 138171 pilose antenna @audivuazeInazidunuy (bushy) 13831 plumose antenna

<, ) P o A o v v Yo A v &
mnagutuaipzililunsiuadudss MgazldudsainisnseietUnvesdaiily, Anuduveseinie,
Sundu Palpi wualu 5 Udes egfniu proboscis lugsiutasssiaiile palpi asnstuaze1vniu

. | v v . 1 v A av g v 1 . 5y
proboscis @ugaiagnsslansy palpi agldeeenaaiensyues lugsdunlildgsiulass palpi vems
Wlgavduusvanns 1/4 ¥ee proboscis @iy palpi av817 winseUanglilds waslvunniiaesudes
AnvnNeTILIRUY

2. d7uen (thorax) U0 1 # A1uVUYEION (Mesonotum) UNAANAIBTUNEIU waLNAR
Fellduazatnanesieg fu wildainarsildmsuwenyingsld dudraveseniiindauaznguuy Jald
wonvilnvesgalauiu diuansvesenden uwiazuiuusean 1Juti9i9e Ao coxa Jelvundu
ag'vlaugn saluidu trochanter Ad 18 UTUWY, femur, tibia Lag tarsus G a0y 5 Udas
Udosgavinesinuiuees 1 ¢ 158031 claws adindndeneg Tduenvlinvesedld Undidnvauzwaunay

a [ . & A ! Y o N @ A Y] v Y] ~
817 Janstdudn (veins) Fslivalanizvasusazidulnazdindndsieg du asswoudnaunasazilvu

I

Boaduun 3on fringe indauazuuudnilaldlunmsusnviavesysldivuiy venainidsd halteres
1 ¢ fdnuauzdudaundng eesiondsnndn legedu halteres azdusgrailiuszlovilunmssi
YDIEN

3. d2uviea (abdomen) Idnwaznay 17 Usznausie 10 Udes usazimiudaiies 8 Udes

Udon 9 - 10 szanuwlanduaiorsduiug Tugsiaglddailduenylinvesgsls
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geanewsinzyiinazidnuueiaug Nuanaeiunaunsadiuneliameanvazneuanlanig
alan fie Aiutevesgsatediu dudewisauwazundvnadus fnssdrnendiunasaziiindnvud
Y13eaiU paneiuguifes 2 §u Fwiningsaieaiulanvasiiudn fe weaiuddaduwaudun

Iiudanunitgeatediu lnsemgusiandudiwesdinasdiunn asduaumadurnidaau

< 4 U %

indndvnuusiundswsseniludunsudufieIneniug1ingnans (e 7) gadaiutoosiFuneay

WugiileongUssann 24 Tl geaedllonauiudiiiosnsunguiineldlivatenss daudiuay

Wuglanangduasdluntsialus nanuugwndlisazeaniuben ywmieveuiudennu wavmiuly

3

nanaeiy vnesasageaiaauluiainarsfiuwaiiunmzdndu wu ldwumdslunainaisiu

v A

vasnAudendund geiuflsazluineinseliliniydvln dsldinaUszainm 2.5 - 3.5 Yu uvias
\mginvesgsas léun viniide suauluiesitlutiu Tnsamiznndsiosusiuaeludy wy
Ao 37s dhu vdsnlaiedyduiiuga wwdulumiindaseuiidn thildlulfidsaduuasdfihmma
wwnsrdumsmilyldfudgsansliveviniidndumiiu gasadfiengteduussunn 6 - 7 Yu daugadh
Hefleguuninnenmsasysaiiazaruiunesang geaedadedongliuussanm 30 - 45 fu

gavie 2 el Audmuannaseentifaunsadiss@inegld uidiulngjesdudedwoinsiusiiu
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gn51A398379 (Empirical Formula) : C16 H20 06 P2 S3
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ﬁm : Benitez-Trinidad AB et al.(2015)
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nnSabikdunaglalivaaevazliunieonluld ndanmegeugningauaserunanInadoulase

au (luusiazass) Whaslulvegluusunayingy 1HeeeinediufanunsoseingLoanuss Uy

)

Tfseduthanag
8. inmanaaouiulesiilumiiouiisusuu 2 Teslufufedu
9. ¥inrsmageunn 2 §Un1A AundndaTinismeasanindesas 90 dmiuansiidngni
w%aé’mwmié’uégamm%mlﬁuimﬂuﬁaLﬁu’s’aﬁm'jﬁaaas 90 ﬁm%’umié’ué’jaﬂﬁm%@@uim
n1sUuiinuazduNan1agau
Suiindrurunisvesgnun dlde el 1) nguansidauuasiieongnsisa wu wilvea

(% '
o w [ Ly [ =

PUINUIUAEN 24 TG 2) WUATILSENIIAANUIEY YUTIWIUANET 48 97139 hay 3) @158U89ns

Y 9
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o

W3niule dudiuaume/Suuasiugnin 9 3 wag 7 Yu
Bnsaunansnagay
1. nauansmidauuasiieangniiia (du ngueaniflurealn uazuuafi3afdngni)
msinduingmirgsme dgningeiliansandouiituaddlifnduiineuiinadinandoulmld
widmnsgninmeassgnunaigluifusldasldduduiiuiunaaey uagminnnanaaes
Wisuiieu (control) Wudalidswnnndn 10% nismeasstiuduman desimavasodel warlunis
nageuWIBuigy Dilgns1N1TANeTENing 5 - 20% WisuAdnsinngass lagly Abbott formula

LAZONERIINIINIBUINAIN 20% WaN1TadeURANaInABIvinnISadaulny

Abbott's formula = % 918UBENTNNAZDY - % A8YBIUSEUTEY  x 100

100 % mgvesgulSauiiey

2 nguansNeangnadn wu ansdudainisasyiule nMsdedudngniungemie aignuigeill
= d'd’{ Yy a ! 1 v = 14 v Aa ! U 1 Y I a
ansandouivuadlalidinduitmeudinasdinandeulmls wasnsdaduindaldeney d1daldedn
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ldanunsamfeunduaslalidinduiinieg wiirazdaaadeulmld Suuesyludiauisvesgni
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gabiduanduuesudlisiioanifududuisnseduandudmifuionnaduild wndnsinis
Wiludinevesgniiganisnaaeuliisuifiou (Control) AN Sevay 80 N1sVAARURANAIN
dosihnmanegeulni wagduiindruiugnuigsiinie S1uiusilasfinng Suiuasiuiilisiesnduy

Fufuiendinisnageu 3 waz 7 Ju mwinmdasimsdudensasyiuladui Wuieaingas
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IE (%) =100- T X 100

E = sasmsiudimsasadivTadusaudiue

T= wWesdudnaasydusufuisvesgningmnaey

C= wWeRdudmaiydusufuisvesgningayiouiie
IE= adult emergence inhibition

T= percentage survival or emergence in treated batches

C= percentage survival or emergence in the control

MIlATIiNaNITVade dmsunguansidauuasiioangnsiislunisiiansanyssdnsam
a1swndl gningemeladesninfosar 90 musvesIAITENENTMITNY drunguaITTIoaNgNETT Yy
ansdudemsiasgiivle msRasanysedniamasiall sasnisdudainsasyduladudiidete

feskiteaninseuay 90

2.5 M3AnyUsEANSAINYaa1IAIdngnun wilves lawluugseu uazsuuaditsenluaNgnunviia
Bti twan1saduAugnungsatsduluniagus

nmsldansadmuaugamvediaaduisudnlunsandununiuaugeannslulssmalnens

msmvanlusrazgniuwaziufule Jdddunegtenuiy uarlagtundadusiansiidagnii eanun

ImglurisenainnainvateUszinn FaeguluuLazasenansNwaNsA9iy WY @15n19ngnun

Y

&
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A & [ [ s A LYY o A &

Mmluansiediindauuas arsmingninduasdudinisadyiulanveawuas vsearsmangniiindu

Y

o
< t4 LYY o

Wetiun3d udu daludadenudndulunisnssaeuussdninmuemdndueiaisiidngnin

A @ v & S % o &

e ludeyanugilunismurugninesmeliussaunadisa
dmsululszmalneiins@nuiuszdnsainvesarsmingniiesangviamilneauig1iuiu

wu Tud 2547 Mulla et al. (2004) lanpaaugnsaanuvedniived 1% SG lusuuaua 200 803

LUUNIT1809555U¥1A NNNaU1dIMee Janiauunys wuirlussdnsamaunsaniuaugnid

gaaeleuiuds 6 Weou e 24 dUavi wena1nil Thavara et al. (2004) lidnwin1wuziiuifiu

anungetnuly 3 wyjtuly Ymdanigauys Yssmealnenuinansindngnii wnilnea (1% dlelad)

Y

Jesfiunsiingningeanetiusssurdlaunudune 2 - 3 iew Jusgiuruinvedniduy d1n1vue

Y

fawadnanunsadesiulafie 3 Wou windsain 3, 4 uar 5 fou IznUgNUILI@IBYIUSTTUYIA

Usgana 6 - 23% VBIN1TUrUTIIN
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T 2552 1n38adnd uwazaniz (2552) AnviAuAmuvesmsndovasinineasosay 1 913
sognigsaeaeiugiosufoRnng uargninaneiusTiateum lumsmaseufuiiussiuas
ey Fafidnunnnsliihedaiiauelunvusmadeuauiamug 200 dns (nudutureand
woalinai) waglifinslédlunsusmaaeu (rudutuveuniivieansil) wagnaaouauAmud
svEza 16 dUniA nansvRaesInUIAAmUTBIERdeuasninea Seuay 1 sengndies
az 100 lunsmdngmigeaneansiugwealfudnrslurussu wazu @dndnisldogag
auiawe) W 5 war 1 FUa auddu dunnurmuemsideuasiviiviea Seuay 1 een
ais¥enaz 100 lumsidmgnihgsaneanetusesufofnisluussun wasiny @lsifnnslddly
AIBULNAADY) WU 8 WAz 7 FUANAINAINU AUAINUTBINIIBLAGBUANIMINDaTEaY 1 9aN

[

grzfesar 100 lumsmingniigsanganeiugdamindeunludiseun iurdnsldedsadiae)

9

L3 1 A

WY 4 dUn9 druauAmMuIsIIIgRasvalsineasesas 1 sangnsiesaz 100 Tun1siidn

v v

gnihmeiugfanfadsumluiivssunasiidu @ldiinislddnluaeuzvedeu) uiu 2 uas 1
dUaet puddu

glyassas wavany (.U.4) Anwindndasimaiondouiiineatdagni (1% SG vlingesy
gum 20 n$1) Tunuzfuihddmslibmuiodlugusunaintdum sunedles Sminszees
Uszansnmaslumsdastunmaifrgmingsanglussezing 8 dawi 9 2559 1596 wagany (2559)
A asmuremeeziunlunisaauay gningsanetiiu Ae. aegypti luaninsssnwf uazs
$1809555UR NAN1IANTVSAMUTBHARSATTITERZIUN 1% SG ludniwsssued sl
gulnavslaamuUnd wuthgnihgsanefidhsnisne fevay 100 w1y 15 dai uasdidnsinisnie
amaﬂasiflwiat,ﬁamﬂé’ﬂmﬁ Ao SUa VTl 16, 17, 18 uay 19 ﬁé’mﬁmimaagﬁ%aaz 98.50 + 4.74,
87.37 + 15.32,51.02 = 31.99 Uag 26.77 + 21.63 auadu waglunmsnaaedluannsssuyanud
T LT 07U 18.20 §UA19 (95% CL: 18.08 - 18.34 dUn9) hag LTqo 111U 16.81 dUn% (95%
CL: 16.62 - 16.97 &Un3h) waznansfnwluanmassssund dsdinmsaediduaresnainguih
naday dUniay 2 afe nudgmingsaneidasinisnisfesar 100 ndslansisogiunuiuds 23
dUaei LLazé’mﬂm'ﬁm'1aﬁuaqqﬂﬁ’lqamaaﬂaﬂué’ﬂmﬁﬁia6‘] W o &UAT 24, 25, 26 way 27 4
dasnsaneegfiesas 90.00 + 5.00,73.33 + 22.55, 45.00 + 18.03 LAY 26.67 + 4.51 AUARY
wagdAn LTsy Windu 25.93 dUmnit (95% CL: 25.68 — 26.22 &UAW) wag LT, WinAU 24.13 dUnii

(95% CL: 23.67 - 24.46 dUa1h) gaumgiuazaianudunsn-nne (pH) vesdilusunageuiaaesis

a

wuhgaumniveniadgegi 25 - 29 ssrnalud uazA pH agluYie 6 - 7

dmsvarsmdngnunlaniuugseu U 2550 Thavara et al. (2007) la@nwUsednsainves

ansidngnun lavliuugseu wuugasdin wudndgrdmmulunivugliuiu 15 81 23 dUav Fuegiu
USunauananduuesans 0.05 - 0.1 fadnsusiedns Weniansanandadesuduindeuiasioulunis

1 wuansviladfivszansnmlinismiuguienuiwudunma 3 s 4 weu lunirauy dwlud
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2551 Emilia et al. (2008) lun13@nw1Uszansnmves layluugsou luanim sauiy nuind
Usgansnnldanuwnii 4 weu uazdmsunisinwlunieauiy wuitussansnmees lanuugseu
0.2% wag nilvlaa 1% JUszansanlndipeaiu

dm¥unuaiiieniuqugnuneia Bt lddin1sAnwianunmuwes Bacillus thuringiensis
israelensis JUnsSaLin dansnuaugningsans Ae. aegypti luthenswiin Tnseunse (2539) Tull
2539 wuiAruAmurasasTiiregnuingsaaruuanfigalutidy sosaanluissl uarlu
vaa auddu Inegningaaneasmesiinindesay 50 Wenaaadutuiuluna 18 Su wasnuagvs
mueugnihgaanslu 43 Su msAnyiluiussungningsaeagmesmninfesas 50 Tunan 17 Yu
LA ATUANGNINEIAE 42 Tu sneiluihuimagsanagmesiniifesas 50 Tunan 12 u
wazvngsUALgNENgIats Tu 36 Tu nudey

U 2542 wn3eslng @aviadld (2542) uAdeRmunUsuUTIgaInandneiadunsd Bacillus
thuringiensis isaelensis (Bt) wagn13Anw1UseAnSnnnan el Bt Gi@miami’ﬂmuﬂiwmiqﬂﬁw
gaaenan snadeuUsEANS e mAnSusiuuaiSe Bt sonisandiunysransgningats Tu
uwndangiug wuildnansuduinannsalinanda Bt luguile mueugearslgaansoandnou
Usgrnsgmingsanefndiuauiniu sunowiaen Smiannldkafiuineladeisutuindls
Anwiisuidsulnglildwuaiise Bt Uszrinsgniiesans Ussinsgniigsansasiien Bl snd
50 1Wunan 7-14 Ju

U 2561 dyqyn warAns(2562) naaeuuszd@nsnin anull wagAuAImMuYas 9aunsd

wuA7iLse Bti ﬁaqﬂﬁwqaawﬁ’ﬁﬂuﬁuﬁéwmaLLaNm ININDNNDIAIUAINUYBY Bt ﬁﬁmquw
gaanslufiuilulsnildnuuaglaldonu whiu 1 uag 2 e audid
dmiunisfnwiuszdnsnnuesansindngningeaedinisdnwlulssmatuye ety
UseAn5n1mve9a1s VectoBac WG® and VectoBac DT® wuinUsednSnmvedans VectoBac WG®
and VectoBac DT® annsnandnudgsldagedon 3 ieu luldfunanuituasuiu 2.5 iou
dufutinUotuasinnu (Setha et al. 2007) uaguenanidinsAnululssmauniaideieai
UsyAvBamnIsanésues Bacillus thuringiensis H-14 luniaauiy wuhannsaridngnihgsansld
Junategraios 35 Ju Iﬂaﬁﬁi’ﬂmuqﬂﬂf’]&;qmamamﬂﬂd’] 80% ﬁm%’m’lﬁzjuzﬁ@mﬁmﬂi’ué’mw
nsmedosay 100 Tu 3 Juusn vazfinvusdilidindynfueenguiguieatuly 5 Suusn wsid

msgeuazliineindaunsedngninliuinnindesay 80 Wuviaiuiu 40 u (Lee & Zairi, 2006)
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UNN 3

AT tuUNISANEN

3.1 Wunfnw
Amdentuluguyy sruauiadae duneutlng Jwinuunys S1uau 1 vas adewdu
waLmERugUsTNYIAveeas1u Ingdentnumiinvesiudugeuiasiusiindiu 3 dnuay
1 v o Y= a v Ao = & v a Ao ]
meludumdudeniuee 1) usnatuniiuauandedisnasnriaiy 2) USundaMuTIL way 3)

USUNLAILANFBINIUIIAN

3.2 35n15AnE

- miAnwszAnSamasidagnuniugnuitgsnennieU UAMuazgnune a5 sy R

=

nsfnuniidunsifeimnans dudunisfnusswitnfeunaiau wa. 2560 - wwisy
2561 lugnyugnoudivg Jwriauunys Inginlsefurafauruinaug 200 d05 3119 36 Tu
Tahuseunlules S1uau 200 das dilundlivsnatu afeuduuwmdameiunusssumnaves
geanetiu Tnsidontuiiuiinadu 3 dnvazneluthundafioafuie vinaduifuaunndos
fanaonriaiu ((wdl 10 n) UFifiausiie (wdl 10 9) wazuinaduasuandesisuianan

(M9 10 A) Tnesanalld 1 dUaiiialirassusyweaanty wazaiunisanwsadl

g 1

a a 19 o a Y  aa | e & o
AN 10 USLIUNUTY 3 anwedy USNUUIUNULEILAAEDININanNdIu (n)

USUNTAMUTULWN (V)LAZUSHIUNLEILANADINIUILIAT (A)
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1. ‘Ldmﬁﬁ’ﬁfﬂqﬂﬁéw wilWea ans 1% vuinanuduty 1 luguddiu (1 ppm) 31u3u
9lu (nndl 11 n) Wanstdagnih Tagiuugsou gms 29%T arududu 1 nfudeth 200 Fns S1uan
9 Tu (ndl 11 ) a13i1dagnu’ Bt gns 37.4%WDG (3,000 ITU/mg) A1 udu 1 n¥u
sienh 200 &ns S1uau 9 Tu (Ml 11 A) nMsenwldduanmnslidliatioussimnusssuvives
nsldthwesyatundansnegeussiae 1) lideaietieen arseiiaz 3 Toe sau 9 Tos wini
anadliduliU3annswiniy 2) drethesndovay 25 asweiles 3 Teesaw 9 T8e wdadutnaululn
yindUansi 3) dietheandesas 50 arsiadins 3 Tee 9w 9 189 udauhndululmmnduny uax 4)

lespauau 31w 9 e anflumsiusieniulemldansidngnun 3 vila

X
X
N§

v
(% o IS

ad 11 Tdansmdngnu milea ans 1% (n) ansidagni laguugseu ans 2%T (1)

Y

LLazmiﬁﬁmQﬂfw Bti gn 37.4%WDG (3,000 ITU/mg) (@)
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2. lgnungeatetu (Ae. aegypti) aewug ROCK 31nAUEATUANLIARANBUEALALAT

ansgeLu3na (CDC: Centers for Disease Control and Prevention) 7118 #9310 asUUAini15nas

Ao o

Tsadnsatnlaswuad Tuszesh 2 - 3 NHANWAUSLINTI 37U 25 F/878 31U 36 828 (NN 12)

il 12 gningaanetnu (Ae. aegypt) @neiug ROCK fidgsnviesufjifnig

nNealsARAMBLNLALLLAT

3. MAaaua1TAlinndng NUIAUgnUIg Ay FeUsenaunlgalsnidngnul milea,

lanuugsou, B wazyalSoudiou sauiunisaneiniesas 0, 25 uag 50 vesUsinalulemaaay

v

nduami luanmmmaaeulavemduniuauandesdiauisaa aslndassinfniiuasuinndes

fanaeaan waglsaSeuluaiunianusuai suasuilvg Smiauunys fugnihgaaedu (de.

Y

2
o w o

aegypti) aneiug ROCK 9neaujufinis ndsannldarsndimdngninns 3 vlia adldidunan 13
Wgnirgeangtuaniesljiinisieieulinadunseiudiwioulilules 18ay 1 g9 az 25 67
(0w 13 n) Tdomnsgninasididniles Warnlesliiieliesaesssundurnslalules (nmil 13 v)

INSNAEUYNFUAIMAUNTIINTINTIEITAINIToLAE 90

and 13 gnihgaaneielesliadunsiiudinieulilulesy ay 25 63 (n) wasUanlas

Livelvigeaesssumfunslalules ()
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4. asraaeulasiinisnwmnlunnduav fignuigsmeiintuniusssuyAviawseliite

9
(%
o

avgnmansidngninlunisidagniniiineddusssund (nwmi 14)

ee

AUs

Al 14 asvaeulsanvihnisfinwyntunnduany

5. MsUuinHakazn158URa Yuduiugniigeaeaniesuuiinimmdinmgniuigeasly
dl ] a Y U o 901 le I ! gj ! v 491
nssudwienld uagduinnugniigeanesssunanunnsdlulemaaauns 36 189 fail
5.1 gngsangnesluans

- Tgsansidngnin wmilWea Tudnwiugnunewnei 24 Falus

- lesansidmgnii Bti Wuduaugnihganned 48 Falus

1%
[ o

- Tosansmdngnun tavliuugseu dudwiugningmien 7 Ju

Y

- TesyalSeuiiy duituiugniigeaiedn 24 43lue 48 43lue uay 7 Ju

- msgunanmaaey Tuumieuaisnimaaevaisiail Ingldaadenisaieves

1%
o

anegeaty antasinsliluyuwy @uinlsefnsouilaguias, 2557) Inedseasdunnumsnd 1

A58 1 inawdinsAndunanisnageuansnidngnu 3 vllaluledadeuduunawmiziuganu

5TUTIRVRIEL AT
#13MAangnin NsWlanan1sNAgauUNIsAeYRIgNUNEeane
wilvoa, - gninasgylududmlieglidududnnuneaey
Bti - ngnmigsildlannsardeunfuaslaidaduiime wiinednandoulmla
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#1313ngnun nsuUanan1MAgaUN1IANEYadgnngsaey

a {

loyuugson | - aningsitldansnsnindeuiituadldlidnduinne uihazdnandoulmld
- alsdeilaiannsnndeuiituadldlidaduinie wiasdmandoulmld

- f\fﬂuauﬂflim%fyﬂwﬁ”;Lﬁui’maqqﬂﬁ;ﬂqﬂﬁ’ﬁ’mwmi"]u';umw@f'ﬂu'ﬁ
soniudufutovdetuandwaudusuiefifndudld

- tufindruaugningsiions Swaudldeiinne Sruaunsuildsiioondud
Warfe wdsmsvagey 7 Su fuamsasinsiudimsisadulnduiaiy
T8 (IE) 9ngns

IE (%) = 100 — %XlOO

E (Inhibit Emergence) = §hsmn1sdudenisiasagivlmdusadiate

T (Treatment) = Wedidudnsaiaydusauduisvesgningmaaey

C (Control) = wWesWudnswsayluiufuisvesgnirgadSeuiiay

i a

gaSeudieu | - dnasadusiliannndt 10% fesinnisnaasdlv

(control) - 18M31N1TMNTENTNE 5 - 20% TiUTuAIERIIn18939 Laeld Abbott
formula (Capinera, 2005)

- 1BNTINTABUINTT 20% WaNISVAGRURANAIR FHosinsnageuln

- Snnaaiadusuiuisesgnirgaudieudiou dinddesas 80 Fesh

Asnaaaulv

1%
o

5.2 gnuneanslus U

- dudwugningaaeiiinaingsaiglusssuviauislelulemagauns 36 189

CA

NNEUAM e TiudnuINgNUIEANesTINYIARIUASEEET 2 - 4 uazdalil

9

- ANQNUNELISIIUYIADBNAINLBINY 36 Loamnnduavindsnnduiinnaiieusosnad way

Y 9

[ 1%
o a o

mnwudvihAugninedituinualiuazdnesnsae
- ARReIILILgNINYIRYTITUYR
6. InauaMsUszIuUsEANE MRt INAGARY
o w Rc; = .o a a d‘ 96’ (R4 1 14
- a1smdngnu wilvlea wag Bt iussaAnsamdliegnirgemelidesninfesas 90
szezaliteundt 4 wieu
- asmdagnin tawiuugseu Susedvznmidlednsinmsduginssyiulaluiuduie

foslitaunindauay 90 szuzatkitesnii 4 Weau
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3.3 ATITHNANITANE

1. MsAnwUszaniamasidngnitnugsaganvieslfufng

- Yudhuugniiganeit 24 Falus Tuldsansidngnin wilvea 1 48 Falus lulseansindn
gnu1 Bti waz 7 Ju Tulgsarsnidngnun laniuugseu 3iAs189in18nI1n15n1e/n1sguganis
a a ) (Y [ o w H 1 a ~ 1 % v 1
wigiulatudnauds vesansmingniiusazaila 1n1saneiniesay 0, 25 uag 50 Yodusiay

fUA waztIiTaNaInNNsUsHuUSEAMEMNYBIEINAaR Y

- 1gnsnisane/nsdudanisias g uladudiduisuninsiziniunlsusiu (ANOVA)

wazSeuiguAdeseninamInmudsee Lagdd Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) MyuAAY

JodPUN19EDRNsEeuU 0.05

o

2. M3An¥UTEANSANEIIIAgNUNAUGNUNERESTTUYIR

a

- fudwnugnigmeninnngaiglusssuviiunneldluldmaaeauns 36 las nnduay

[ '
|

IgtiuduIugnUg@IesTIUIRRIATEEEN 2 - 4 uazdilds AeTerimAeisduiugniigwme
a o v g 1 a dl 1 QOJ } % U L2 6
sysumAvesansMingniusiazsiiniinisaneinfesas 0, 25 uay 50 vewsardUnm

- 11ARAITIUINGNUNYIANLTITUIIRLAATIENANUKUTUTIL (ANOVA) UagilIeuiiiey

o w aa

ARRYTENINMIALLATIEA 1AgT5 Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) fiwuardaddgymeadia

[y

fiseeu 0.05
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unil 4

NANISAN®I

4.1 MsAnwUszaninmasindagninugeanganviesufuiinig

nN1IEnwIUsEanSanansiidngnun 3 vila Ae ndvea, laiuugseu uax Bt
| S v A o v gy A a vy A o I
nsaneiiseyay 0, 25 uag 50 Wednaesan nnsidunlalioussevesyntiui duneundivg

Janiauunys segnuigeaisdiu (Ae. aegypt) @1eiWug ROCK 31neuuiRnis wulnasida

v o
o IS IS a Aa

anu wdiea waz lavuugseu duszdniamlumsindnuasdudinsiasgyiiulnvesgningeane
Y  aa A = a ) o w H . | Ao o w aa a ! HE

UuingalleUSeuimeuiuansmangnun Bti eghalideddgynieatia (p<0.01) insanetisesas O,
25 uag 50 WeRiasandnsnisaeaisvesgniigsieduseg wuitluaisidngniui indivesa

wazlayluugseu unnr199INaNsindngnun Bt wenaintinisaneunnsesas 0, 25 waz 50 wuitans

(% (%
[ [ [y v v

Mangnin ndlvea wag laviuugsew dUsednsammdauazdidainisasyivlavegnuigemie
Uruunninsesag 90 laluuanaeiunaensvesiiain1snaasd 27 dUav laeaisiidngni

wilwoa WWnasnsinsaemasyintu 99.63+0.21, 94.54+1.87 uay 93.82+2.84 ANANSU dIua"T

[
v @

uginsasulnvesgniies a1smangnun lawugsew inadudinisnsydulamdeminhu

[y

95.5141.27, 92.49+2.25 uag 92.24+0.32 muansu Tuvaiziiansidnania Bt finsanevndesas 0,

Y

o w

25 uag 50 dgnsN1smeiafgvesgningaatguanstsiuegalidedrdgynieaia (p=0.04) Wile
finrsandnsmiegninguadeiduses nuinfinisaieiidesas 0 wag 25 LANANIINNITANLUIT

Soway 50 Yoinbigningsanstuneladesigaiisssesay 35.27+4.13 AR89 2

M15199 2 UseAnsammsidauarnisdadanisiadyiiulavesgniiesangainiesuunng

nsareuriesas 0, 25 uay 50 Vedasidngnu 3 ¥iln naenszevlIan 27 dUam

GUECHGRET dasn1snneiade/duseinaasyiula (MeantSE)

y F-test | P-value
anuIgs 0 25 50
Wwilnad 99.63+0.21@ 94.54+1.87@ 93.82+2.84 2.60 0.15
loWuugseu | 95.51+1.27% 92.49+2.25" 92.24+0.32" 1.48 0.31
Bti 56.73+2.54@P W | 59 3616 37@D @ | 35 97,4 13@D 12 | g 0o 0.04"
F-test 1050.55 160.42 333.37
P-value 0.00" 0.00" 0.00"

2 gasimsmenisgniigwesnsiaiifmningniiuandessegiinsatgdisesas 0, 25 uag 50 (P<0.05)

=P gpsnnsmeaugningesasialudazyiiniuansesiee (P<0.01)
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	1.5  นิยามศัพท์
	1.5.1 นิยามศัพท์เฉพาะ
	 เทมีฟอส หมายถึง สารเคมีที่มีชื่อสามัญว่าเทมีฟอส (Temephos) ซึ่งเป็นสารเคมีสังเคราะห์ ในกลุ่มออร์แกโนฟอสเฟต (organophosphates) ลูกน้ำได้รับอันตรายโดยการกินเทมีฟอส ที่ละลายในน้ำพร้อมอาหาร การได้รับทางผิวหนังมีผลต่อลูกน้ำยุงน้อยกว่าการกิน สามารถฆ่าลูกน...
	 ไดฟูเบนซูรอน หมายถึง สารเคมีที่มีชื่อว่าไดฟูเบนซูรอน (Diflubenzuron) เป็นสารยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำที่ได้รับการรับรองจากองค์การอนามัยโลก
	 แบคทีเรียควบคุมลูกน้ำชนิดบีทีไอ หมายถึง แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti) โดยแบคทีเรียจะสร้างเอนโดสปอร์ ภายในเซลล์มีส่วนที่เป็นสารพิษมีฤทธิ์ต่อแมลง คือ protein inclusion ซึ่งได้แก่ delta-endotoxin จะขับสารพิษ (toxin)           ...
	1.5.2  นิยามศัพท์อื่น
	 ลูกน้ำยุงลายธรรมชาติ หมายถึง ลูกน้ำยุงลายบ้านหรือยุงลายสวน ระยะที่ 1 - ระยะที่ 4  ที่เกิดจากการวางไข่ของแม่ยุงลายในธรรมชาติแล้วฟักตัวในโอ่งดินเผาเคลือบขนาดความจุ  200 ลิตร ที่ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ
	 การทดสอบประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำ คือ การดำเนินการตามคู่มือการทดสอบสารเคมีของสำนักโรคติดต่อนำโดยแมลง เพื่อให้ทราบว่าสารกำจัดลูกน้ำมีประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำยุงได้ โดยต้องมีอัตราตายของลูกน้ำยุงไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 และระยะเวลาไม่น้อยกว่า 4 เดือน
	 การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญเติบโต คือ การดำเนินการตามคู่มือการทดสอบสารเคมีของสำนักโรคติดต่อนำโดยแมลง เพื่อให้ทราบว่าสารยับยั้งการเจริญเติบโตสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยได้ โดยต้องมีอัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตไม่น้อยกว่าร้อยล...
	1.6 กรอบแนวคิดในการศึกษา
	16.1  การศึกษานี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (semi-field experiment research)
	 สมมุติฐาน คือ สารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti  (Bacillus thuringiensis israelensis) และ ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพในการการควบคุมกำจัด/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้ำยุงลายบ้าน Aedes aegypti (L.) ในสภาพกึ่งสนามได้
	16.2  ตัวแปรต้น ได้แก่
	 การใช้สารกำจัดลูกน้ำยุง เทมีฟอส  Bti และ ไดฟูเบนซูรอน
	16.3  ตัวแปรตาม
	 อัตราการตายของลูกน้ำยุงลายบ้านต่อสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส และ Bti และอัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยของลูกน้ำยุงลายบ้านต่อสารไดฟูเบนซูรอน
	 การเกิดลูกน้ำยุงลายธรรมชาติในภาชนะที่มีสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti และ ไดฟูเบนซูรอน
	ผลลัพธ์
	 ประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti และ ไดฟูเบนซูรอน ในการควบคุมลูกน้ำยุงลายบ้าน
	 การป้องกันการเกิดลูกน้ำยุงลายธรรมชาติของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  Bti และ                   ไดฟูเบนซูรอน
	กรอบแนวคิดในการวิจัย (conceptual framework)
	2.5 การศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส  ไดฟูเบนซูรอน และแบคทีเรียควบคุมลูกน้ำชนิด Bti เพื่อการควบคุมลูกน้ำยุงลายบ้าน Ae. aegypti (L.) ในภาคสนาม
	2.1 ความสำคัญของโรคติดต่อนำโดยยุงลาย
	2.1.1 โรคไข้เลือดออก
	2.1.2 โรคไข้ปวดข้อยุงลาย
	2.1.3 โรคติดเชื้อไวรัสซิกา
	การใช้ : อัตราการใช้ควบคุมยุงลาย 1 กรัม/น้ำ 10 ลิตร ซึ่งจะได้สารเทมีฟอสในน้ำมีความเข้มข้น 1 ppm (หมายถึงสารเคมี 1 ส่วน ในน้ำ 1 ล้านส่วน)
	3. สารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน
	สูตรโครงสร้าง สูตร: CR14RHR9RClFR2RNR2ROR2
	ที่มา : National Center for Biotechnology Information (2021).
	ชื่อทั่วไป ไดฟูเบนซูรอน
	ไดฟูเบนซูรอน เป็นยาฆ่าแมลงในระดับ benzoylurea มันถูกใช้ในการจัดการป่าไม้และพืชไร่ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยเฉพาะอย่างยิ่งแมลงหนอนผีเสื้อเต็นท์ป่า แมลงด้วง แมลงเม่ายิปซี และผีเสื้อกลางคืนชนิดอื่นๆ มันเป็นตัวอ่อนที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย ในประเทศอินเดียสำห...
	ความเป็นพิษ เป็นกลุ่ม benzoylphenyl urea ซึ่งมีความเป็นพิษต่ำในคนและสัตว์มีกระดูกสันหลัง ถ้ากินเข้าไปอาจทำให้เกิดอาการคลื่นไส้อาเจียน (จุลสารพิษวิทยา, 2006)
	ค่าความปลอดภัย LDR50R ทดสอบกับหนูทางปาก > 4,640 mg/kg
	ข้อควรระวัง
	1. การใช้สารทั้งสองชนิดนี้ไม่ควรใช้ในแหล่งน้ำธรรมชาติที่มีกุ้ง และแมลงในน้ำอื่นที่มีประโยชน์อาศัยอยู่ เนื่องจากเป็นสัตว์ที่ต้องมีการลอกคราบเพื่อเจริญเติบโตเช่นกัน จะทำให้สัตว์เหล่านี้สูญพันธุ์ได้ทำให้เกิดการเสียสมดุลของระบบนิเวศน์ได้
	2. หากจะใช้สารนี้ควบคุมลูกน้ำยุงรำคาญ (ยุงน้ำครำ Culex quinquefasciatus) ควรพิจารณาใช้เป็นจุด ๆ ไป ไม่ควรใช้อย่างหว่านแหทุกพื้นที่ เพื่อป้องกันการเกิดการต้านทาน และที่สำคัญลูกน้ำยุงรำคาญไม่ได้มีในทุกแหล่งที่มีน้ำเน่า น้ำครำ ต้องทำการสำรวจก่อนว่ามีลูกน...
	3. ไม่ควรใช้ในท่อระบายน้ำที่สามารถระบายน้ำได้หมดโดยไม่มีช่วงน้ำขัง เนื่องจากถ้าน้ำไหลตลอดเวลาจะทำให้กระแลน้ำพัดสารยับยั้งการเจริญเติบโตไปหมดและอาจไหลลงสู่แหล่งน้ำธรรมชาติได้  ที่สำคัญแม่ยุงจะไม่สามารถวางไข่ในน้ำที่ไหล รวมทั้งลูกน้ำก็จะไม่สามารถอาศัยอย...
	4. ต้องใช้ความเข้มข้นให้ถูกต้องอย่างเคร่งครัด เพื่อความปลอดภัยของสิ่งแวดล้อม และที่สำคัญสารเคมีชนิดนี้มีราคาค่อนข้างแพงมาก จึงควรใช้อย่างประหยัดตามความจำเป็นอย่างมีเหตุผล
	2.5 การศึกษาประสิทธิภาพของสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส ไดฟูเบนซูรอน และแบคทีเรียควบคุมลูกน้ำชนิดBti เพื่อการควบคุมลูกน้ำยุงลายบ้านในภาคสนาม
	ภาพที่ 10  บริเวณบ้าน 3 ลักษณะ บริเวณบ้านที่มีแสงแดดส่องถึงตลอดทั้งวัน (ก)
	บริเวณที่มีความร่มเงา (ข)และบริเวณที่แสงแดดส่องถึงบางเวลา (ค)
	1. ใส่สารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส สูตร 1% ขนาดความเข้มข้น 1 ในล้านส่วน (1 ppm) จำนวน 9 ใบ (ภาพที่ 11 ก) ใช้สารกำจัดลูกน้ำ ไดฟูเบนซูรอน สูตร 2%T ความเข้มข้น 1 กรัมต่อน้ำ 200 ลิตร จำนวน 9 ใบ (ภาพที่ 11 ข) สารกำจัดลูกน้ำ Bti สูตร 37.4%WDG (3,000 ITU/mg) ความเ...
	2. ใช้ลูกน้ำยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) สายพันธุ์ ROCK จากศูนย์ควบคุมโรคติดต่อแอตแลนตา สหรัฐอเมริกา (CDC: Centers for Disease Control and Prevention) ที่เลี้ยงจากห้องปฏิบัติการกองโรคติดต่อนำโดยแมลง ในระยะที่ 2 - 3 ที่มีลักษณะแข็งแรง จำนวน 25 ตัว/ถ้วย จำน...
	ภาพที่ 12  ลูกน้ำยุงลายบ้าน (Ae. aegypti)  สายพันธุ์ ROCK  ที่เลี้ยงจากห้องปฏิบัติการ
	กองโรคติดต่อนำโดยแมลง
	3. ทดสอบสารเคมีกำจัดลูกน้ำกับลูกน้ำยุงลาย ซึ่งประกอบด้วยสารกำจัดลูกน้ำ เทมีฟอส,                             ไดฟูเบนซูรอน, Bti และชุดเปรียบเทียบ ร่วมกับการถ่ายน้ำร้อยละ 0, 25 และ 50 ของปริมาณน้ำในโอ่งทดสอบทุกสัปดาห์ ในสภาพการทดสอบใต้ชายคาบ้านที่มีแสงแด...
	ภาพที่ 13  เทลูกน้ำยุงลายที่เตรียมไว้ลงในกรงที่แช่เตรียมไว้ในโอ่งๆ ละ  25 ตัว (ก) และเปิดฝาโอ่ง
	ไว้เพื่อให้ยุงลายธรรมชาติมาวางไข่ในโอ่ง (ข)
	4. ตรวจสอบโอ่งที่ทำการศึกษาทุกใบทุกสัปดาห์ ว่ามีลูกน้ำยุงลายเกิดขึ้นตามธรรมชาติบ้างหรือไม่เพื่อดูประสิทธิภาพสารกำจัดลูกน้ำในการกำจัดลูกน้ำที่เกิดเองในธรรมชาติ (ภาพที่ 14)
	5. การบันทึกผลและการอ่านผล นับจำนวนลูกน้ำยุงลายจากห้องปฏิบัติการหลังจากเทลูกน้ำยุงลงในกรงที่แช่เตรียมไว้ และนับจำนวนลูกน้ำยุงลายธรรมชาติที่มาวางไข่ในโอ่งทดสอบทั้ง 36 โอ่ง ดังนี้
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